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Forord
[ den héar rapporten vill vi visa vilka strategiska 6verviaganden som kan goras for att bygga ut
biogasen i norra Sverige pa det mest effektiva sattet, det vill sdga vad som ger mest nytta for
pengarna.

Biogas som energiform okar runt om i varlden. Vi vill att norra Sverige ska kunna hianga med i
den utvecklingen. Vi vill kunna ta tillvara pa den energi som redan finns i befintliga energifloden
och samtidigt minska beroendet av fossila energikallor, skapa regional tillvaxt och
arbetstillfallen.

Enligt regeringen ska den norrldndska fordonsflottan vara fossilfri om endast 17 ar. Det 4r en
stor utmaning, inte minst med tanke pa vara langa avstand, och betyder att vi maste arbeta
snabbt och hart pa att hitta alternativ till bensin och diesel. Biogas ar ett bra alternativ, men hur
ska vi ga tillvaga for att 6ka och effektivisera anvindandet? Vilka atgarder kan goras idag och de
ndrmaste aren?

Sadana fragor vill vi i och med denna rapport férsoka fa klarhet i. Som underlag anvands
framtagna rapporter inom projekt Fardplan biogas AC/BD som belyser ravarupotential,
marknad samt en samhallsekonomisk analys som genomforts i Norr- och Vasterbotten. Férutom
bakomliggande rapporter har vi tagit hansyn till erfarenheter och synpunkter fran beroérda
branscher och kommuner i sdval norra Sverige som landet i 6vrigt. Underlagsrapporter liksom
slutrapport finns tillgdngliga pa www.biofuelregion.se

Forslag, inriktningar och strategiska 6verviaganden ar projektets egna slutsatser och ska tjana
som regionala underlag for utékad anviandning av biogas i Norrbotten och Vasterbotten.

Trevlig lasning!
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Lars Sandstrom och Anna Safvestad Albinsson

Projektledare BioFuel Region



Projektet Féirdplan biogas AC/BD finansieras av Linsstyrelsen i Norrbotten, Landstinget Norrbotten, Region
Visterbotten och Pited kommun.



Begrepp och forklaringar

Metan

Den energirika molekylen i biogas dr metan (en kol och fyra vite). Metan kan distribueras i
komprimerad form, 250 bar, eller i flytande form, -163 grader Celsius. Metanet kan antingen
vara av fossilt ursprung (naturgas) eller fornybart (fran rotning eller forgasning = biogas). Nar
metan produceras fran rétning innehaller den 60-65 procent metan och kallas ofta ragas, eller
biogas. Rdgasen kan anvandas direkt for virmeproduktion eller kraftvirmeproduktion utan
vidare foradling. For att fa fordonsgas behdver ragasen renas fran koldioxid och vatten till cirka
97 procent metan. Denna kvalitet kallas ocksa biometan. Naturgas innehaller hég halt av metan
frdn borjan och kan direkt anviandas som fordonsgas. Metan fran fornybart ursprung kallas
ocksa biometan.

Rotning
Nedbrytning av organiskt material utan tillgang till syre. Det organiska materialet bildar metan,
koldioxid, vatten, svavelvite samt lite andra gaser.

Samrotning

Flera olika substrat rotas samtidigt. [ Sverige ar rotning av godsel tillsammans med avfall fran
livsmedelsindustrin och hushallsavfall vanligt forekommande. En annan variant ar godsel och
groda fran dkermark, t ex vall, rorflen och hampa.

Rotrest- biogddsel och rotslam

Vid rotning av organiskt material bildas forutom metan en rotrest. Rotresten ar naringsrik och
kan utnyttjas som godningsmedel. Beroende pa ursprung brukar man ge rétresten olika
bendmningar, biogddsel eller rotslam. Generellt kan sdgas att ett rent ramaterial ger en ren
slutprodukt och fororenat ramaterial ger en fororenad slutprodukt. Det finns olika typer av
certifieringar for att garantera kvaliteten pa rotresten, SPCR 120 eller REVAQ

Deponigas
Deponigas bildas vid nedbrytning av avfall i deponier och har en ldgre metanhalt, cirka 50
procent.

Fackling
Den biogas som av olika anledningar inte kommer till anvandning, facklas bort. Det innebar att
gasen eldas upp, i stillet for att slappas ut i luften.

Forgasning

Forgasning av biomassa producerar syntesgas, som bestar av kolmonoxid och vatgas.
Syntesgasen kan sedan foradlas till olika branslen, t. ex metan, metanol, DME, mm. Syntesgasen
kallas ibland for gengas.

CNG / CBG / bio-CNG

Compressed natural gas (CNG) ar naturgas som ar komprimerad till 250 bar, i till exempel
gastuber. Compressed biogas (CBG) ar samma sak men med férnybart ursprung. Internationellt
kallas komprimerad biogas for bio-CNG eller biomethane.

LNG /LBG

Liquified natural gas (LNG) ar naturgas som ar kyld till -163 grader och diarmed flytande. Gasen
forvaras i valisolerade behallare for att inte gasen ska 6verga till gasform. Liquified biogas (LBG)
ar samma sak men med féornybart ursprung.



Enheter

1 Nm3 Normalkubikmeter som ar volymen av gas vid 0
grader och 1 bar. Standardenhet fé6r matning av
gas

1 kWh 1 kilowattimme

1 MWh 1 Megawattimme = 1000 kWh

1 GWh 1 Gigawattimme = 1000 MWh

1 ktoe 1 kiloton oljeekvivalenter =11 630 MWh

Energiinnehall i olika branslen

1 Nm3 Biogas (97 % metan) 9,67 kWh = ca 1 liter diesel eller 1,1 liter bensin

1 Nm3 ragas (65 % metan) 6,5 kWh

1 Nm3 Naturgas (89 % metan + 11 kWh = ca 1,1 liter diesel eller 1,23 liter

hogre kolviten) bensin

1 liter bensin 8,94 kWh

1 liter diesel 9,80 kWh (MK1 eller Mk2)

Biogasens samhallsnytta

Biogas ar och kan vara en del av 16sningen pa klimatutmaningen samt bidra till en
battre miljo och battre hilsa

En gammal sanning: tink globalt, agera lokalt. I de globala klimatforhandlingarna
hdnder inte mycket. Forandringarna maste goras regionalt och lokalt och har ar
biogasen ett starkt alternativ.

Biogasen ar en viktig del i omstallningen till en fossiloberoende fordonsflotta och
minskar paverkan pa luftkvalitet och folkhalsa.

Biogasen har de basta klimategenskaperna av samtliga tillgdngliga drivmedel.
Biogas bildar ingen ny koldioxid nar den forbranns och bidrar inte till
vaxthuseffekten.

Biogasen ar lokalt producerad och tryggar tillgdngen av drivmedel.
Biogasprocessen knyter samman kretslopp, fran stad och land och tillbaka igen. Det
ar det mest miljovanliga sattet att ta hand om avfall, skapa dubbla mervarden av
gddsel, att halla vara landskap 6ppna, och fa ett koldioxid neutralt drivmedel som ar
hallbart.

Biogas har tva klimat- och miljévanliga slutprodukter, biogas och biogddsel.
Biogddseln ar en produkt som kan ersitta icke fornybar mineralgodsel. "Peak
fosfor” ar nagot som diskuteras allt mer och vi behdver hitta satt att aterfora
ndringsdmnen fran stad till land for att minska behovet av mineralgédsel. Nar
godsel rotats luktar den mindre, sprider mindre ogras och ger battre godseleffekt
jamfort med orotad godsel




Sammanfattning

Denna rapport visar vilka strategiska 6vervaganden och beslut som kravs for att
biogaspotentialen i norra Sverige ska realiseras. Rapporten ar framtagen inom ramen for
projektet Fardplan Biogas i Norrbotten och Vasterbotten. Rapporten bygger pa de slutsatser
som framkommit i genomfdrda underlagsutredningar gillande substrattillgang,
marknadsbeddmning, samhallsekonomiska effekter, back up av biogas samt
finansieringslosningar for tankstationer. Underlaget finns tillgdngligt pdA www.biofuelregion.se

Det dr inte bara i Sverige som det satsas pa biogas och fordonsgas. Fordonsgas ar det bransle
som okar mest i viarlden, dock till stérsta delen baserat pa naturgas som ar av fossilt ursprung. I
Europa ar Tyskland det land som producerar mest biogas, 33 ggr mer dn i Sverige. Hir anvands
gasen till stor del fér virme och el- produktion.

Sveriges satsning pa biogas till fordonsgas ar varldsunik. Den mesta biogasen i varlden anvands
for elproduktion. Sveriges metod att rota matavfall och avloppsslam ar ocksa mycket intressant
ur ett internationellt perspektiv.

Réavara

Den beddmda biogaspotentialen fran rotning i regionen ar 570 GWh/ar, motsvarande 57
miljoner liter diesel. Lantbruk och massaindustri star for de storsta ravarutillgdngarna och 80
procent av ravaran ar lokaliserad till kustregionen. Idag produceras 71 GWh/ar fran
avloppsvatten, mjolk- och slaktrester samt matavfall. Se vidare under kapitel 3.

Nyttjandegrad per substrat i Norr- och Vasterbotten
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Figur A Kartan visar var tillgdngliga substrat finns tillgdngliga och diagrammet hur stor potentialen fér biogas dr
fordelat pa de olika rdvarorna samt hur stor andel som redan i dag nyttjas (bldtt) eller planeras (rétt) for
biogasproduktion

Forgasning av skog ingar inte i den bedémda potentialen och skulle 6ka den totala potentialen
betydligt. Kraftvirmeverket Vaskiluodon Voima Oy, Vasa, Finland producerar bara de 600-800
GWh syntesgas fran skogsravara.

Forutom biogas sa skapas dven produkten biogddsel eller rotslam vid rotning av organiskt
material. Beroende pa kvalitet pa ingdende ravaror kan denna anvandas for att godsla akrar for
matproduktion, skogsmarker eller anvindas som tidckmaterial pa deponier eller i gruvor. Vid
planering av ny biogasproduktion maste mojlig avsattning och affar for biogédsel /rotrest
beaktas.



Gasmarknad for fordon

Den marknadsanalys som genomforts visar pa en relativt langsam utveckling av marknaden for
fordonsgas fram till ar 2030. Bedomningen ar att detta speglar transportsektorns instéllning till
fordonsgas och fornybara drivmedel i dag, men att detta kan d&ndras med ny kunskap och tydliga
politiska riktlinjer.  bedomningen ingar inte gruvindustrin eller sjéfart. Om dessa branscher
skulle stilla om till mer hallbara branslen féorandras marknadslandskapet avsevart.

Marknadspotential 2015 Marknadspotential 2020 Marknadspotential 2030
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visar branschens nuvarande instdllning till fornybara drivmedel.

Distribution

Fordonsgas kan distribueras i komprimerad form i gastuber (CBG), i kyld flytande form (LNG)
eller via gasledningar. Det finns inga gasledningar i norra Sverige varfor det ar de tva forsta
alternativen som ar aktuella i dagslaget.

Samtliga aktorer inom transportsektorn anger leveranssiakerhet och smidiga tankningsrutiner
som avgorande faktorer for att vaga satsa pa fordonsgas. Vi har tre tankstillen i de tva
nordligaste ldnen, i Boden och i Skellefted, och det ar for fa for att kunna bygga en marknad.

Biogasen ger jobb och regional utveckling

Vid full utbyggnad av biogaspotentialen 6kar bruttoregionalprodukten med 556 MSEK/ar. Det
skapas 6ver 300 nya jobb och skatteintikterna till kommunerna 6kar med 43 MSEK/ar.
Miljoeffekterna av att byta fran fossila drivmedel till fordonsgas varderas till 26 MSEK.



Forslag till atgarder

Biogas ar inte nagot avldgset som ligger langt bort i framtiden. Den finns har och nu. Trots det sa
star vi infér utmaningar nar det géller att etablera ett nytt bransle. Produktion och marknad
behover 6ka simultant och i kombination med de relativt hoga investeringskostnaderna ar
affarsrisken stor for en enstaka aktor. For att minimera affarsriskerna och lyckas realisera
biogaspotentialen kravs darfor en vl strukturerad samordning av hela viardekedjan, fran ravara
och produktion till distribution och marknad. Da kan vi skapa regionala mervarden.

Foljande dtgarder rekommenderas:
Politik

Infor kostnadsneutrala klimatcertifikat

for fornybara drivmedel pa nationell niva.

Ta fram en gemensam avsiktsforklaring
med tydliga och visiondra mal for
biogasutveckling i Norrbotten och
Vasterbotten.

Forbattra distributionen genom

Bygg nya tankstallen for fordonsgas, i
forsta hand i Luled, Pited och Umea.
Utoka antalet tankstdllen i Boden och
Skelleftea.

Bygg ett antal tankstéllen for flytande
fordonsgas, prioritera Boden (befintligt),
Skellefted och Umea.

Sakra backup av fordonsgas genom
stodleverans av flytande naturgas.
Utred basta tekniken for distribution av
fordonsgas pa lang sikt.

Skapa ny biogasproduktion
genom att:

Oka insamling av matavfall for
behandling i befintliga anlaggningar.
Stimulera biogassatsningar inom
lantbruket.

Satsa pa sikt pa biogas fran
massaindustrin, dels genom rétning av
industriellt avloppsvatten och dels
genom forgasning av fiberslam.

Oka marknaden fér fordonsgas
genom att:

Stall krav pa férnybara drivmedel i
upphandling av offentliga fordonsflottor
och transporttjanster.

Sakra tillgdnglighet av service och
reparation for samtliga bilmodeller
genom kommunikation med
aterforsaljare av gasfordon.

Samverka med gruvindustri och sjofart
och samordna behov av flytande
naturgas och biogas.

Forbattra samverkan, kommunikation och kompetens genom att:

e Stotta samverkansinitiativ

mellan

och kommuner for att

sakerstalla

kompetensutveckling och natverkande.

Oka kompetensen om fornybara brinslen hos transportaktérerna genom utbildningar
och seminarier. Visa pa erfarenheter fran sdédra Sverige och de erfarenheter av gasdrift
fran kallt klimat som finns i norr.

Utveckla yrkesutbildning i regionen med inriktning mot biogasteknik, drift och service,
samt fordon och mekanikerutbildning.

Satsa pa samordnad, tillimpad forskning och teknikutveckling i syfte att fa fram
smaskalig kostnadseffektiv teknik for hela biogasens vardekedja.

Utred potentialen fran forgasning av skogsravara i inlandet. En storskalig satsning pa
flytande fordonsgas kan anvandas for fartygsdrift och till gruvindustrin
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— Strategiska 6verviganden for biogasutbyggnad i Norrbotten och Vasterbotten, 2014-04-28 —

1 En omvarldsanalys - Biogas, fordonsgas och naturgas i
Europa och Sverige

1.1 Biogas och naturgas i varlden

[ EU star naturgasen for 23 procent av energianviandningen och naturgas ar den andra storsta
energikallan efter olja. Fornybar energi star endast fér 9 procent av energianviandningen.
Naturgasen anvands framst till virme och el, endast en mycket liten andel anvands inom
transportsektorn.!

FN:s sjofartsorgan IMO (International Maritime Organisation) och EU har beslutat om skirpta
gransvarden for svavel i marint bransle. Fran 2012 har gransen sankts globalt till 3,5 procent
och 2020 till 0,5 procent. Gransvardet for svavel i SECA-omraden (the Sulphur Emissions
Control Area), dir Ostersjon, Nordsjén och Engelska kanalen ingar ska dock siankas ytterligare,
till 0,1 procent ar 2015.2 De successivt dtstramande miljokraven har blivit en drivkraft for 6kade
satsningar pa bland annat LNG for fartygsdrift.

Naturgasnatet ar val utbyggt i hela Europa med undantag for Sverige, Norge och Finland, se figur
1. Cirka 25 procent av all importerad naturgas till EU kommer som flytande naturgas (LNG). Den
boérjar nu anvindas som bransle for sjéfart och tunga transporter pa vag. Dels som en
konsekvens av svaveldirektivet och dels pa grund av risken for ett 6kat dieselpris.

Figur 1. Naturgasndtet i Europa.

Tyskland ar Europas storsta producent av biogas med en produktion pa cirka 49 TWh/ar dar
energigroda ar den vanligaste ravaran. | Storbritannien produceras cirka 20 TWh biogas/ar,
huvudsakligen fran deponier se figur 2 nedan#. I Sverige produceras 1,6 TWh/ar huvudsakligen
fran avloppsslam, killsorterat matavfall och avfall fran livsmedelsindustrin.5 Rotning i Sverige
av matavfall, avloppsslam och samroétning dar flera substrat blandas ar varldsunik och drar till
sig stort internationellt intresse.

' Eurogas 2012

? Svaveldirektivet 1999/32/EG, senast dndrat 2012/33/EG
? Eurogas 2012

* Eurobserver 2012, nr 212

> Biogasportalen 2013
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Figur 2. Produktion av biogas i Europa. Réd stapel dr avloppsslam, bld stapel deponigas och grén dr produktion frdn
6vrig rdvara, féretrddesvis energigrdda. Tysklands produktion pd 4200 ktoe motsvarar 49 TWh/dr.6

Metangas som fordonsbransle, hadanefter kallad fordonsgas, ar det drivmedel som 6kar mest i
varlden och manga beddmare tror att naturgasen kommer att fa en allt viktigare roll nar
konkurrensen om diesel dkar och priset dirmed gar upp. I Europa finns ndrmare 2400
tankstationer for komprimerad naturgas och det finns 1,7 miljoner gasfordon i drift. Sverige
haller den sjunde storsta fordonsflottan av gasbilar inom samma omrade. Marknaden for
gasfordon har fordubblats de senaste tio dren och nu fokuseras det pa tankstationer for LNG
med huvudsaklig malgrupp inom lastbilssektorn.”

1.2 Politiska mal

[ varlden, EU och i Sverige finns ett mal att minska utslappen av klimatgaser. EU:s bindande mal
20:20:20 ger direktiv om saval energieffektivisering som omstallning till férnybar ravara. Detta
paverkar dven gasbranschen och fran att vara férbjudet sa 6kar nu inblandningen av biogas i

naturgasnditet. Intresset for biogas som fordonsgas 6kar ocksa kraftigt i sdval Sverige som
Europa.

Idag kommer ca en tredjedel av Sveriges slutliga energianvandning fran fossila kallor, en
tredjedel fran biobransle och en tredjedel fran kdarnkraft/vattenkraft.8 Av de fossila branslena
anvands 82 TWh, 75 %, till inrikes transporter, vilket motsvarar cirka 8 miljarder liter diesel.?
For att lyckas med omstillningen kommer det behdvas en palett av klimateffektiva fornybara
drivmedel, energieffektiva motorer, sparsamt korsatt samt effektivare transportplanering.
Sveriges riksdag har beslutat om malet fossiloberoende fordonsflotta ar 2030. Regeringen har
tillsatt en utredning for fossilfri fordonstrafik (FFF) om hur malet ska uppnas. Utredningen
kommer att remissbehandlas under 2014. I FFF-utredningens forslag betonas bioenergi som en
viktig del i omstéllningsprocessen.

Den svenska transportnaringen har problem att konkurrera med utlindska dkerier med andra
forutsattningar. Utlindska bolag kan kora pa billig diesel av sdmre kvalitet 4n de svenska.

% Eurobserver 2012, nr 212
"NGVA Europe 2012

¥ Svebio 2013

? Energimyndigheten 2012
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Detta innebér att de foretag som vill satsa pa férnybara branslen av hogre kvalitet har svart att
konkurrera i upphandlingar om inte brénsle- och miljokrav preciseras av upphandlande enhet.

1.3 Industriell utveckling - skogsindustri

Svensk skogsindustri star infoér en historisk utmaning. Delar av den "gamla” skogsindustrin
haller pa att fasas ut samtidigt som den sa lovande nya skogsindustrin med t ex innovativa
material, avancerade drivmedel inte ar fardiga att borja tillverkas.10 BioFuel Region via projektet
Forest Refine ser ett glapp i skogsindustriproduktionen som maste minimeras eller 6verbryggas
for att inte riskera en nedmontering av infrastruktur, kompetens och vedférsorjning runt de
stora industriorterna. Detta i bygder som redan dr hart drabbade av arbetsloshet.

Alla delar av skogsindustrin dr 6verens om att vi pa sikt kommer att se en flora av helt nya
produkter som produceras av skogsravara. Det ar framférallt pd kemisidan dar manga talar om
en mangd produkter fran mediciner, kolfiber av lignin och nya textilier till andra generationens
biobrédnslen. Men dven pa travarusidan ser vi en stor potential i bland annat industriellt
byggande med lagenhetsmoduler for flerbostadshus i tra. Samtliga aktorer verkar vara 6verens
om att vigen dr ganska lang till "den nya skogsindustrin”. Det som ligger ndrmast i tiden ar att
utnyttja stérre volymer skogsravara till fordonsbranslen. Har finns ett antal intressanta projekt
pa gang, men kortast horisont har restprodukten svartlut, som redan inom fem ar skulle kunna
ge stora méngder fordonsbréansle. En forddling av svartluten skulle kunna fungera som
katalysator for utvecklingen av den lovande kemisidan inom skogsindustrin.

1.4 Biogas i Sverige

Den svenska biogasproduktionen sker framst i Skane, Stockholm, Vastra Gétaland och
Ostergoétland. 11 Ett exempel p& hur en biogasanldggning kan se ut finns i figur 3. Visternorrland
sticker ut som femte stdrsta biogasproducent. Domsj6 Fabriker AB ar ett bioraffinaderi
lokaliserat i Ornskoldsvik och producerar biogas genom rétning av industriella avloppsvatten. |
dagsldget anvands gasen for att erséitta fossil energi och till kraftvdrme. I Sverige uppgraderas
hela 53 procent till fordonsgas vilket dr varldsunikt, och andelen 6kar. I norra Sverige
uppgraderas endast 8 procent till fordonsgas.12 Allt fler biogasproducenter i Sverige stiller om
fran varmeproduktion eller kraftvarme till fordonsgas. Ny produktion av biogas ékar dock
langsamt. Nya produktionsanldggningar planeras, men star i vanteldge i avvaktan pa tydligare
politiska direktiv som faststdller styrmedel for fornybara drivmedel pa ldngre sikt.

- _e
v e

Figur 3 Blogasanlaggnmgen i Likopﬁig som rbfrﬂytand och fas't ravaror. Huvuddelen av materialet bestdr av
slakteri- och livsmedelsavfall. Foto: Svensk Biogas i Linképing AB.

12 Skog och Ekonomi 2013, Nr 2
' Biogasportalen 2013
"2 Biogas Norr 2013
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Den stora potentialen for framtida biogasproduktion i Sverige kommer fran skog, energigroda
och industriella avfallsstrommar. Branschen bedomer den totala biogaspotentialen till cirka 22
TWh varav cirka hélften kommer fran rétning och den andra hélften fran forgasning.13 Detta
motsvarar cirka 2,2 miljarder liter bensin, och skulle kunna sta fér ndstan 25 procent av dagens
transportbehov. I Sverige planeras ny biogasproduktion fran saval rotning som férgasning.
Forgasning anses sta for den stora tillkommande potentialen, men kraver stora anldggningar for
att nd 16nsamhet. Vaskiluodon Voima Oy ar ett kraftvarmeverk i Vasa i Finland. Ar 2012 ersatte
de en tredjedel av sitt stenkol med en form av gengas fran biomassabaserad férgasning.
Anlaggningen producerar 600-800 GWh gengas/ar och ar en av varldens storsta
féorgasningsanlaggningar.14

[ Sverige finns idag 6ver 140 publika tankstationer for fordonsgas, samt ytterligare 50
tankstationer for tunga fordon.15 I Norrbotten och Vasterbotten finns endast 3 publika
tankstationer for ndrvarande, en i Boden och tva i Skellefted. Nya tankstationer planeras i Luled
(2014), Umea (2014) och Pited (2016).16 Sveriges mix av 60 procent biogas och 40 procent
naturgas i fordonsgasen ar varldsunik och i Norrbotten och Vasterbotten ar andelen biogas dnnu
hogre. Det kommer att bli svart att behalla den héga andelen framdver da fordonsgasmarknaden
Okar snabbare dn ny svensk produktion av biogas tillkommer.

Den stora andelen biogas som anviands som fordonsgas ar komprimerad biogas (CBG). Gasen
transporteras i gasflaskor och en del via nat. Vid langre transporter kan man med fordel kyla ned
fordonsgasen till -163 grader sa att den blir flytande. Volymen minskar avsevart och det flytande
metanet dr cirka 5 ggr billigare att transportera jamfort med komprimerad gas. Ett fordon med
flytande metan i tanken far ocksa langre rackvidd. Anlaggningar for att kyla ned naturgas ar
vanligt inom oljeindustrin. Dessa dr dock mycket storskaliga utifran biogasbranschens matt matt.
Att producera flytande biogas innebar stora investeringar och det finns bara en anldggning for
detta i Sverige. (Lidkdping) Det finns fyra tankstéllen for flytande naturgas (LNG) i Sverige,
Goteborg, Malmo, Jonkoping och 2 stycken i Stockholm.17 Ytterligare ett tankstalle r under
byggnation i Boden, driftsattning under 2013 /14. Lngt gngna planer finns dven i Orebro och
Gavle.

' WSP 2013 B

'* Mattas 2013, muntlig referens
"% gasbilen.se 2013

' Biogas Norr 2013

'" BiMe Trucks 2013
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2 Biogasproduktion och anvandning i Norrbotten och
Vasterbotten

I Norrbotten och Vasterbotten finns femton produktionsanldggningar av varierande storlek,
anlaggningstyp, gasavsattning och dgarskap. Under 2012 producerades cirka 71 GWh biogas i
lanen. Ravaror ar avloppsslam, mejeriprodukter, matavfall, slaktavfall och uppsamlad deponigas.
Anlaggningarna ar i huvudsak lokaliserade langs kusten, se figur 4. Tva smaskaliga
biogasanldggningar har tagits i drift under 2013 i Kulbacksliden, Vindelns kommun, och Frigiva
Gard, Pitea kommun.18

¢ Blo\g,asanféggnlnéa}‘Norrbotten och Vasferbotten

@

@ o
@ e
k¢ antbruk

Figur 4. Befintliga biogasanldggningar i Norrbotten och Visterbotten dr 2013."°

Biogasproduktionen fordelades pa 32 procent avloppsreningsverk, 29 procent industri, 16
procent samrotning, 12 procent deponi och 11 procent lantbruk, se figur 5 nedan.

Lantbruksandelen i Norrbotten och Vasterbotten utgérs av Alviksgarden som dven rotar
slaktavfall, och beddms diarmed inte vara direkt jAmforbar med nationella data géllande
lantbruksbaserad biogasproduktion. Norrmejerier producerar narmare en tredjedel av biogasen
ilanen och ar den enskilt storsta anldggningen i omradet. Vid en jamforelse med nationell niva
kan konstateras att industriandelen darfor ar betydande, samtidigt som det r mindre vanligt
med samrotning i norra Sverige dn pa nationell niva. Se figur 5 nedan.

Den infrastruktur som finns i de tva nordligaste lanen anvands inte fullt ut. P4 Tuvans
biogasanldggning finns ledig kapacitet i rotkammaren, och det finns dven ett antal andra
anlaggningar som inte langre anvands. Tuvans biogasanlaggning ar byggd for att ta emot
matavfall, och omfattande investeringar har gjorts for att effektivisera och forbattra
mottagningsprocessen. Det finns utrymme att fordubbla mangden matavfall/ slaktavfall.

' Biogas Norr 2013
" Biomil 2013
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Produktion Norrbotten och Vésterbotten 2012 Produktion Nationellt 2012
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Figur 5. Férdelning av biogasproduktionen dr 2012 i Norrbotten och Visterbotten respektive Sverige.20

Anvandningen av den producerade biogasen i Norrbotten och Vasterbotten fordelas pa 30
procent fackling, 26 procent varme, 5 procent elproduktion, 25 procent industriell anvandning
samt 14 procent fordonsgas, se figur 6.

Jamfort med anvandningen pa nationell niva sker en storre andel fackling i Norrbotten och
Vasterbotten, samtidigt som en mindre andel biogas uppgraderas till fordonsgas. Fackling
forekommer vanligtvis vid produktionsstérningar inom industrin ndr biogasen inte kan
anvandas optimalt. Fackling dr ocksa vanligt forekommande vid deponi och reningsverk. Den
industriella anviandningen ar pataglig i Norrbotten och Vasterbotten i och med att Norrmejerier
anvander sin biogas till att ersatta olja i sin tillverkningsprocess. I sédra Sverige har det sett ut
pa liknande satt, men trenden har varit att ga fran varmeproduktion och fackling till att
uppgradera till fordonsgas och mer dn hélften av all producerad biogas i Sverige anviands nu som
fordonsgas. I norr pagar arbete med att minska fackling.

Anvindning Norrbotten och Vasterbotten 2012 Anvandning Nationellt 2012

Fackling_\ __—data saknas

10% 1%

Fackling, 30% -

Industriell

|
Fordonsgas, ' W
14%

El, 5%

Figur 6. Férdelning av biogasanvdndningen dr 2012 i Norrbotten och Visterbotten respektive Sverige.21

2% Biogasportalen 2013 och Biogas Norr 2013
*! Biogasportalen 2013 och Biogas Norr 2013
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3 Biogaspotential i Norrbotten och Vasterbotten

Ravarupotentialen for biogasproduktion genom rétning har kartlagts i Norrbotten och
Visterbotten.22

Dagens biogasproduktion pa 71 GWh per ar skulle kunna utoékas till cirka 570 GWh per ar.
Biogasproduktionen i Norrbotten och Vasterbotten kan dirmed viaxa med 500 GWh. Den kdnda
planerade tillkommande biogasproduktionen i regionen uppgar for narvarande till cirka 50 GWh,
vilket motsvarar cirka 9 procent av den totala biogaspotentialen i regionen. 23

Tillgédngliga ravaror for rotning kommer fran matavfall, restprodukter fran livsmedelsindustri
och annan industri, avloppsslam, godsel, skorderester samt energigrodor. For matavfall,
avloppsslam och livsmedelsrester anvinds redan en stor andel fér biogasproduktion, se figur 7.
Andelen matavfall som samlas in bor dock kunna utékas och i férsta hand rétas i befintliga
anlaggningar med tillganglig kapacitet i Skellefted och Boden.

Lantbruket har en stor potential med gédsel och energigrodor, Exakt hur stora arealer som kan
bli aktuella ar oklart och har finns utrymme for ytterligare studier.

Samverkansinitiativ for storre biogasproduktion inom jordbrukssektorn pagar i Pitea som
berdknas vara i drift 2016 (Pited Biogas AB) och Vannés (Klara Gas). Totalt planeras 50 GWh ny
biogasproduktion. Det finns ocksa ett antal smaskaliga biogasprojekt pa gang inom lantbruket.
Dessa anldggningar producerar mellan 0,5 och 1 GWh/ar och biogasen anviands till
kraftvirmeproduktion.

Pappers- och massaindustrin har en stor biogaspotential fran rétning av industriellt
avloppsvatten, dir utnyttjandet bedoms vara aktuellt tidigast om 10-20 ar.

Se figur 7 for fordelning av potentialen mellan olika ravaror och hur val de utnyttjas i dagslaget.

Det bor betonas att den totala potentialen ar teoretisk utifran tillginglig ravara och tar inte
hansyn till kostnaden for att realisera produktionen. Det mest kostnadseffektiva sittet att
producera biogas fran ndmnda ravaror ar att i forsta hand anvanda befintlig infrastruktur
maximalt och sedan bygga ny infrastruktur for i forsta hand avfall fran lantbruk med
energigroda som komplement. Pa langre sikt kan man titta pa massaindustrins moéjligheter att ta
tillvara energin ur avloppsvatten genom rétning.

Potentialen fran férgasning har inte bedémts da projektet inte har den inriktningen. Vi vill dock
anda trycka pa den omfattande potential som finns och dar den finska anlaggningen i Vasa ar ett
gott exempel. Den producerar 600-800 GWh syntesgas/ar med ravara som levereras fran 100
km radie runt anlaggningen.

22 Biomil 2013
2 Biomil 2013
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Nyttjandegrad per substrat i Norr- och Vasterbotten

300

GWh/ar

150 —

100 —

0

— |

Matavfall

Livsmedelsindustri

Ovrig industri

Pappersmassa

Avloppslam

Godsel

Skorderester

Energigroda, 20%
av vallarealen

Ti potential

17

9

0

83

11

83

4

240

 Planerade projekt

6

1

0

0

0

28

1

15

26

1

0

35

0

0

0

 Befintlig produktion 14

Figur 7. Nyttjandegrad per substrat i Norrbotten och Visterbotten. Med "tillkommande potential” avses den totala
potentialen minus befintlig produktion och planerade projekt. En hel stapel (bld, réd och grén markering) representerar
den totala biogaspotentialen i GWh/dr.24

Den geografiska sammanstallningen av ravarorna i Norrbotten och Visterbotten visar att den
storsta mingden, cirka 80 procent, finns i de mer befolkningstdta omradena utmed kustregionen.
Endast mindre mangder aterfinns i inlandet. Se figur atta fér den totala biogaspotentialen per
kommun. For restprodukter fran skogen som kan vara lampliga till forgasning finns den mesta
ravaran i inlandet.25
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Figur 8. GAeo.\gfaﬁék\placfer;;zg av potentigll rdvara for biogasproduktion.26

24 Biomil 2013
% Riiséinen & Athanassiadis 2012
26 Biomil 2013
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4 Marknadsanalys

Marknadspotentialen for fordonsgas har inom ramen for projekt Fardplan AC/BD kartlagts i
Marknadspotential i Norrbotten och Visterbotten.”” Dagens energianvindning inom
vagtransportsektorn i Norrbottens och Vasterbotten uppgar till cirka 4 TWh/ dr. Om hansyn tas

till entreprenadmaskiner och gruvindustrin uppgar det totala energibehovet fér transporter till
7 TWh/ar.®

Befintliga tankstillen med lokalt producerad biogas finns i Boden och Skelleftea. Nara
forestdende produktion finns i Luled (2014). I Umea planeras for ett tankstélle for fordonsgas
under varen 2014. [ rapporten har fokus legat pd kommungrupper kring Luled, Boden, Pited och
Alvsbyn samt Skellefted och Umea. Ar 2030 bedéms potentialen vara 143 GWh/ar motsvarande
3,6 procent av det totala transportbehovet. Se figur 9.

Marknadspotential 2015 Marknadspotential 2020 Marknadspotential 2030

GWh GWh GWh
W 50-100 W 50-100 W 50-100
20-50 20-50 20-50
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Boden, Lulea, Pitea, Alvsbyn Boden, Lulea, Pitea, Alvsbyn Boden, Lulea, Pitea, Alvsbyn
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Skelleftea Skelleftea Skelleftea
D%, 2GWh ( }, 17 GWh . 45 GWh

Umea, Vannas Umea, Vannas Umea, Vannas

Figur 9. Marknadspotential for fordonsgas 2015-2030.%7

Marknadsanalysen visar pa relativt langsam utveckling av fordonsgasmarknaden. Bedémningen
har gjorts efter ett antal intervjuer med transportfoéretag och det ar tydligt att manga aktérer
inte har ndgon langsiktig strategi for hallbara transporter. Betriffande fordonsgas ar intresset
generellt mycket osdkert. Manga ar forsiktigt positiva, men upplever inte att det &r mojligt att
gora beddmningar om framtida satsningar pa fordonsgas som fordonsbransle. Vissa
aktorssegment visar dartill en valdigt restriktiv hallning till férnybara branslen 6verlag. Det
galler framforallt aktorer inom tung gruvindustri och vid kontakter med
maskinbesiktningsbolag och arbetsmaskin- branschorganisationer (Maskinleverantdérerna och
Maskinentreprendrerna). Anledningen ar framférallt tillgdng pa fordonsgas och tillganglighet av
tankstallen, som ar helt avgorande for att verksamheten ska kunna drivas langsiktigt. For att
aktorerna ska dndra bransle krévs att detta specificeras i upphandlingarna.

En av svarigheterna med att introducera ett nytt bransle pa marknaden ar att fa produktion och
anvandning att 6ka simultant. Den totala biogaspotentialen i regionen pa 570 GWh/ar 6verstiger
val den bedémda marknadspotentialen pa 143 GWh/ar fram till &r 2030. Men om det sker stora
satsningar pa infrastruktur for fordonsgas sd kommer marknaden for fordonsgas troligen att
Oka betydligt snabbare dn ny biogasproduktion tillkommer. Da ar det viktigt att sdkerstalla back-
up system for leverans av fordonsgas sa att det alltid gar att tanka. Detta ar for ndrvarande
situationen i s6dra Sverige dar biogasen har svart att mota upp till efterfragan och dar risken nu
finns att andelen fossil naturgas kommer att 6ka.

Ett antal aktorer i regionen ar intresserade av biogas och fordonsgas och kan driva pa
marknadsutvecklingen. Har vi en stor produktion och en stabil efterfragan 6ppnar det upp for
nya aktorer att viga kopa in gasfordon.

*7 Sweco 2013
*¥ Lindqvist 2013, muntlig referens
*” Sweco 2013
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Det maste finnas en langsiktig strategi i regionen for fornybara branslen, en siker tillgang
inklusive backup samt lattillgdngliga tankstéllen for att akerier ska vaga/kunna satsa. Det 4r en
konkurrensutsatt marknad och for bestillarna har priset stor betydelse. Om en dkerifirma valjer
att satsa pa ny teknik och andra drivmedel sd kan de kanske inte konkurrera om anbuden dar
det ar enbart pris som varderas. Det efterfragas ett starkare och tydligare bestillaransvar fran
transportnaringen vad giller dessa typer av fragor med biodrivmedel.

Hamnarna kan vara en intressant inkorsport for fordonsgas i storre skala. Successivt
atstramande miljokrav for fartyg i varlden i enlighet med svaveldirektivet kan komma att bli en
drivkraft for 6kade satsningar pa flytande naturgas (LNG) for fartygsdrift. Blir LNG aktuellt for
tung lastbils- och fartygstrafik kan marknadssegmentet for fordonsgas forandras radikalt for alla
fordonstyper.

Marknadsutvecklingen som beskrivs i underliggande rapport beror pa manga faktorer, varfor
resultaten endast ska ses som indikativa. Beroende pa nationella och langsiktiga styrmedel,
samhillsutveckling, dieselpris, infrastruktursatsningar etcetera, sa kan utvecklingen ga bade
snabbare och ldangsammare. Ett snabbare scenario kan erhallas om det sker satsningar pa
fortsatt skattebefrielse av biogas, infrastruktur, produktion och anviandning av fordonsgas, bade
inom kommunal och privat sektor. 30

30 Sweco 2013

10
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5 Distribution

Distributionsformerna for fordonsgas, och mojligheter till backup har dokumenterats inom
ramen for projekt Fardplan AC/BD.31

Samtliga aktorer inom transportsektorn anger leveranssakerhet och smidiga tankningsrutiner
som avgorande faktorer for att vaga satsa pa fordonsgas. Det finns for narvarande tre
tankstallen i de tva nordligaste lanen och det ar for fa fér att kunna bygga en marknad, se figur
10.
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Figur 10. Publika tankstdllen fér fordonsgas i Sverige. Endast fyra finns norr om Gdvle. I Skellefted finns ytterligare ett
tankstdlle vid biogasanldggningen som dr dppet under kontorstid.*

Investeringskostnaden for att etablera tankstalle for fordonsgas ar relativt hog. Inom projektet
Fardplan AC/BD har en studie gjorts for att underséka om leasing kan vara ett alternativ for att
minska affarsrisken. Manadskostnaden blir dock h6g med ett sdidant koncept, mycket beroende
pa att marknaden ar ny och att virdet pa utrustningen inte ar kdnd efter leasingperiodens slut.33
Det kan darfor vara ett battre alternativ att naringsidkaren sjilv satsar pa en investering och att
sdkra leverans av gas genom langa avtal med transportaktorer.

Det finns tva tekniker att arbeta med for fordonsgas, flytande och komprimerad. Flytande
fordonsgas ar mer kostnadseffektiv att transportera dn komprimerad fordonsgas. Vid sjilva
tankstallet ar tekniken for att leverera komprimerad fordonsgas billigare an for flytande gas.

Fordonsgas kan transporteras pa tre satt:

- Flytande metan med en sldpvagn med tank for flytande naturgas (LNG/LBG)
- Komprimerad metan (CNG/CBG) i vaxelflak med gasflaskor.

I Kjellstedt 2013
*% Gasbilen.se
3 Fagerkull 2013
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— Gasformig metan i gasledning.
Fordonsgas kan tankas pa tva satt:

- Flytande gas till lastbilar. Fordonsgasen forvaras i vl isolerade behallare och tankas
flytande till lastbilen. Lastbilen har da en vélisolerad, termosliknande tank pa bilen
dar gasen halls nedkyld. Gasen forangas till gasform innan den férbrianns i motorn.
Se figur 11.

- Komprimerad gas till de flesta fordon pa marknaden. Gasen forvaras under 250 bar i
gastuber och trycks in i fordonen med en kompressor. Fordonen har gastankar dar
gasen forvaras under 200-250 bars tryck. Se figur 12.

T

Figur 11. Flytande fordonsgas férvaras i vil isolerade behdllrefér att hdlla temperaturen kvar pd -163 grader. Den
metangas som férdngas dterfors till systemet. Foto Lars Kjellstedt.

Figur 12. Komprimerad fordonsgas férvaras i tryckkdrl (hégra bilden) och vid tankning anvdnds en képre
skapa ett hégt tryck dven i fordonets trycktank (vénstra bilden Foto Processkontroll GT AB).

Det mest leveranssikra systemet skapas genom en backup baserad pa LNG/LBG. Idag finns en
sadan backup i Boden. Med den placeringen skapas en trygg och snabb leveranssikerhet for
fordonsgas inom kommunerna Boden, Luled, Alvsbyn, Pited, och Kalix. Det skulle innebira att
cirka 170 000 inv&nare i Norrbottens lin fir en leveranssiker tillgdng pa fordonsgas. Aven
anldaggningar som ligger langre bort kan i ett 6vergangs- eller krislage forsorjas fran Boden.34

I Skellefted finns planer pa en LNG backup men beslut dr dnnu inte ar fattat. Det som kan
komplicera planerna dr hanteringstillstanden for aktuella och tillkommande gasmangder.

** Kjellstedt, 2013
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I detta sammanhang bér ndmnas att Domsjo Fabriker AB i Ornskoldsvik dverviger att uppléta
50 GWh av sin biogasproduktion till fordonsgas vilket medfor att det skulle finnas férnybar
biogas som backup.

Om LNG terminal(er) for fartygsdrift etableras i regionen kan de erbjuda en sdker backup-
l6sning for leverans av fordonsgas.

5.1 Gassakerhet

Metangas dr en brandfarlig vara och ska hanteras efter radande reglemente. Den myndighet som
reglerar detta dr Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap, MSB. Branschféreningen
Energigas Sverige har tagit fram en sdkerhetshandbok med biogasanvisningar, BGA2012. Denna
ska foljas vid all projektering, byggnation och drift av anlaggningar som hanterar metan sa att
inga olyckor riskerar att intraffa.35 Utover BGA 2012 finns ocksa tankstationsanvisningar, TSA.

** Biogasportalen 2013
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6 Samhallsekonomisk analys

Den samhillsekonomiska konsekvensen av en biogasutbyggnad redovisas i rapporten
Samhaillsekonomiska aspekter pa biogassatsning i Norrbotten och Vasterbotten.36

Om biogasproduktionen i regionen o6kas till 570 GWh/ar 6kar bruttoregionalprodukten (BRP)
med 556 MSEK/ar, dar storre delen uppstar i biogasproduktionen, se figur 14.

Utifran prognosen berdknas en 6kning av sysselsatta ske med 329 (18811 AC, 141 i BD) personer
i de tva lanen. 127 arbetstillfallen (78 i AC, 49 i BD) uppstar som en direkt sysselsittning i
biogasproduktionen och 202 (1101 AC, 92 i BD) i andra branscher, som till exempel ekonomi,
transport, service och utbildning. Berdkningarna visar dven att de flesta som far jobb finns inom
regionen och att undersysselsatt arbetskraft kommer att engageras i biogasproduktion, se figur
13.

Sysselsattning
Okning av antal sysselsatta vid olika scenarios biogasproduktion
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Figur 13 Pdverkan pd sysselsdttning vid olika scenarier av biogasutbyggnad.37

Detta innebdr i sin tur att den disponibla inkomsten 6kar med 93 MSEK och att kommunerna
tillférs 43 MSEK i kommunalskatt, se figur 14.

Biogasproduktion full potential ar 2030
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Figur 14 Biogasproduktionens pdverkan pd antalet sysselsatta, bruttoregionalprodukt och skatteintdkter vid full
potential utbyggd dar 2030.38
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En analys har dven gjorts for hur mycket konsumtionen av biogas paverkas nar priset pa fossila
branslen 6kar gentemot biogas. Med denna efterfrageférandring berdknat for transportsektorn
okar efterfragan pa biogas ar 2020 och kan uppskattas till ca 20 % av den totala
produktionspotentialen i de bada lanen.

Flera av norrlandskustens stider har problem med luftkvaliteten, for hdga varden av saval
kvaveoxider, partiklar och kolviten. En anvidndning av biogas paverkar inte bara
arbetsmarknaden utan ger dven en rad miljoeffekter. Utdver minskade utslapp av klimatgaser sa
elimineras utslapp av partiklar och oférbranda langa kolvaten. Kvaveoxidutslapp kan ocksa
minskas avsevart, beroende pa vilka typer av motorer som valjs. Dagens situation med manga
miljoklassade dieselbilar ger tyvarr hoga utslapp av kvaveoxider. Det tar upp till en halvtimmes
landsvagskorning innan en dieseldriven personbil har full effekt pa katalysatorn och de flesta
resor ar kortare dn sa. Vardet av samtliga utsldppsminskningar har viarderats till 17,5 MSEK ar
2020 och 26,3 MSEK ar 2030.39

Sammanstillning av vdrderade effekter av produktion och anvindning av biogas dr 2020 och 2030.

Effekt vid fullt utbyggd potential Ar 2020 Ar 2030
BRP (miljoner kr) 556 556
Vardering miljoeffekt (miljoner kr) 18 26
Antal sysselsatta (personer) 329 329

B WSP 2013 A
¥ WSP 2013 A

15



— Strategiska 6verviganden for biogasutbyggnad i Norrbotten och Vasterbotten, 2014-04-28 —

7 Kompetensforsorjning

For att erhalla en fungerande och effektiv produktion, distribution samt marknad ar det viktigt
att kompetensforsorjningen ar sakerstalld. Detta giller saval drift- och servicetekniker inom
produktion och distribution som servicetekniker i fordonsledet. En utékad marknad for fordon
innebar ocksd 6kade krav pa att erhalla service inom rimligt avstand fér bade tunga och latta
fordon.

Idag finns det ett fatal hogt kvalificerade personer i omradet vilket medfor en hog kanslighet for
branschen som helhet.

Det finns tre yrkesutbildningar for biogastekniker i Sverige; i Hallsberg, Skara och Varberg.40
Inom fordonsmekanikerprogrammen finns begransat med utbildningsprogram inom férnybara
branslen. Har finns det mojligheter att bedriva en branschanpassad och efterfragestyrd
utbildning. Detta giller saval inom gymnasie-, yrkesskolan som eftergymnasial utbildning.

Intresse finns hos utbildningssamordnare i Norrbotten och Vasterbotten. I Kiruna, Boden,
Vannas, Pited med flera, 6nskar man utdka sina utbildningsprogram inom saval
produktionsledet som fordonssidan.

* Biogasportalen.se
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8 Slutsatser och rekommendationer

Norrbotten och Vasterbotten tillhor varldens nordligaste omrade fér produktion av biogas. Har
finns aktorerna, foretagen, en narliggande marknad och viljan att ta till vara de resurser som
finns. Intressanta unika forsok och projekt pagar redan. For att ytterligare kunna satsa och
utveckla anvdndning av biogas i regionen behdver insatser och projekt samordnas och aktdrer
samverka.

Biogas ar inte nagot avldgset som ligger langt bort i framtiden. Den finns har och nu. Biogasen ar
inte l6sningen pa alla mal och ambitioner géllande omstéllning till ett fossilfritt samhadlle. Alla
varken kan eller bor kora pa biogas - men vi kan vara en del av 16sningen genom att ersatta
delar av den fossila fordonsflottan med dagens och morgondagens férnybara alternativ. Saval
ravara, distribution och marknad finns regionalt i Norrbotten och Vasterbotten.

Som ett resultat av de rapporter och workshops som genomfdrts inom ramen for projekt
Fardplan biogas i Norrbotten och Vésterbotten foreslas ett antal strategiskt viktiga atgarder.

8.1 Politik

Politik

Infor kostnadsneutrala klimatcertifikat for fornybara drivmedel pd nationell niva.

Ta fram en gemensam avsiktsforklaring med tydliga och visiondra mal for biogasutveckling i

Norrbotten och Vasterbotten.

Satsningar pa biogas bor inarbetas i de regionala styrdokumenten

Stalla krav pa fornybara drivmedel i upphandling av offentliga fordonsflottor och
transporttjanster.

Det finns en stor samhallsekonomisk nytta som féljer med utbyggnad av biogasproduktion. Det
ar det mest miljoanpassade sattet att ta hand om avfall, skapa dubbla mervarden av godsel, att
halla vara landskap 6ppna, och fa ett koldioxid neutralt drivmedel som ar bade hallbart och
lokalproducerat. Den regionala ekonomin paverkas positivt eftersom en lokalproduktion ger
jobb och skatteintikter. Aven effekten pa folkhélsan &r till biogasens fordel d partiklar,
kolvaten och kvéaveoxidutsldpp minskar.

Att inte satsa pa utbyggnad av biogas gor att regionen gar miste om dessa mervarden.

For att detta ska bli verklighet kravs dock krafttag och engagemang fran politik och regionala
organisationer. De affirsméssiga riskerna och en relativt liten marknad medfor att det ar fa
foretag som vagar satsa. Det maste finnas en langsiktighet i regionen foér fornybara branslen och
en sdkrad tillgdng och tillgdnglighet for att féretag ska vdga/kunna satsa pa en omstéllning till
biogas/fordonsgas. Det behdvs klara politiska riktlinjer och langsiktiga styrmedel for vad som
kommer att gilla, pa saval regional och lokal nivd som nationell.

En dtgard som skulle styra mot lokalt producerad biogas ar ett certifikatsystem for biodrivmedel
som produceras i Sverige. Systemet bygger pd samma princip som elcertifikatsystemet och ar
kostnadsneutralt for staten eftersom de fossila alternativen finansierar utbyggnaden av
fornybara drivmedel genom att kunden koper certifikat motsvarande den del de tankar.
Atgirden kraver beslut pa nationell niva och skulle underlitta for alla aktérer inom produktion,
distribution och konsumentled.
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Forslag har tagits fram av Energigas Sverige som underlag till Regeringens FFF-utredning.4! Med
ett certifikatsystem far transportsidan ett tydligt system for omstédllning med politiskt uppsatta
mal och styrmedel.

Detta skulle gora det lonsamt att producera biodrivmedel utifran dess verkliga klimatnytta.
Riktade insatser for att stimulera en snabbare utbyggnad av infrastruktur behdvs lokalt och
regionalt.

Frdn nationell niva varken kan eller vill man subventionera ett visst energislag. Darfor ar det
viktigt att de fossila drivmedlen bar sina egna kostnader for de klimat- och miljobelastningar de
medfor. Det ger stor kraft till utvecklingen av fornybara drivmedel.

Stabila spelregler handlar ocksa om att det ar viktigt att skapa langsiktighet for anvandningen.
Forhoppningsvis kan den pagdende utredningen om Fossilfri fordonsflotta 2030 ge regeringen
det underlag som kravs for att skapa en langsiktig och hallbar politik fér den svenska biogasen.

Regionala och lokala politiker behover visa vilka ambitioner de har for regionen att na visionen
om en fossilfri fordonsflotta, dar biogas ar en del av I6sningen. Det behover finnas tydliga mal i
form av produktionsmal, antal tankstéllen och antal gasfordon. Malen bor vara forankrade
regionalt sa att marknadens aktdrer kan kdnna sig trygga i att satsa eget kapital och ta
affarsrisker.

8.2 Ravara och produktion

Skapa ny biogasproduktion genom att:
*  (Okainsamling av matavfall fér behandling i befintliga anliggningar.

¢ Stimulera biogassatsningar inom lantbruket.
Satsa pa sikt pa biogas fran massaindustrin, dels genom rotning av industriellt
avloppsvatten och dels genom forgasning av fiberslam.

I Norrbotten och Vasterbotten finns goda majligheter att anvidnda lokalt producerad biogas.
Produktionen av biogas kan 6kas genom att samla in mer matavfall och utnyttja ledig kapacitet i
befintlig infrastruktur i storre utstrackning. Befintlig produktion av biogas bor anviandas battre
dar basta klimatnyttan nds och man kan fa en god energieffektivitet. Foradling till fordonsgas
och att da ersatta fossila drivmedel ger en bra klimatnytta. Dar det inte ar ekonomiskt mojligt
kan kraftvirme med god energieffektivitet vara ett bra alternativ. For att fa en bra
transportekonomi bor flytande biogas (LBG) premieras.

Ny produktionskapacitet kan enklas nas via storre anldggningar med lantbruksbaserade ravaror
och bor lokaliseras i narheten av ravaran av saval ekonomiska som miljomassiga skal.

Pappersindustrin star fér en betydande biogaspotential och har bor satsningar géras pa
utvecklingsprojekt for att forbattra kunskapen om detta, samt att utreda affirsméassigheten i
olika typer av investeringar. Det finns en stor méjlighet att lagga grunden for en ny
skogsindustriell epok som kan fylla det skogsindustriella glappet men da behovs langsiktiga
spelregler for att bana vag for nya investeringar. Idag ar den energipolitiska risken for hog. Det
behdvs darfor ett storre engagemang inom skogs- och energisektorn for att se till att de
regelverk som nu héller pa att utformas pa saval nationell som pa EU niva inte ytterligare
bromsar denna utveckling. Skogen ar nyckeln till ett framgangsrikt energi och klimatarbete.
Sverige kan har bli ett foregangsland och bade exportera denna modell och detta kunnande.

41 Energigas Sverige 2013
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Dessa satsningar motverkar inte en utveckling av smaskalighet pa enskilda gardar. Smaskalig
produktion av biogas fran lantbruket ar intressant utifran ett sjalvforsorjningsperspektiv for
respektive gard /by, framst med fokus pa kraftvarmeproduktion. Smaskalig produktion och
tankning av fordonsgas ar dock fortfarande for dyrt.

8.3 Distribution

Forbattra distributionen genom att:
Bygg nya tankstéllen for fordonsgas i forsta hand i Luled, Pited och Umea.
Utoka antalet tankstdllen i Boden och Skelleftea.
Bygg ett antal tankstéllen for flytande fordonsgas, prioritera Boden (befintligt), Skelleftea

och Umea.
Sakra backup av fordonsgas genom stodleverans av flytande naturgas.
Utred basta tekniken for distribution av fordonsgas pa lang sikt.

Infrastrukturen for fordonsgasdistribution ar avgorande for att fa till en utveckling av
biogasbranschen som helhet i norra Sverige. Det behdvs i forsta hand ett antal nya tankstillen
vid de storre orterna, Luled, Pited och Umea enligt ovan, som i dag helt saknar mojlighet till
tankning av fordonsgas. Fler tankstallen i Boden och Skellefted bor tillkomma for att 6ka
tillgdngligheten av gas. I ett langre perspektiv kan tankstallen byggas dven i inlandet,
foretradesvis dar det finns en grundldggande marknad. Detta kan vara Kiruna, Pajala, Gallivare,
Arvidsjaur och Arjeplog dar gruvindustrin och biltestverksamheten har betydande verksamhet.

For att det ska bli en verklig skjuts pa marknaden behdver satsningen ocksa inrikta sig pa tung
trafik och flytande fordonsgas.

Det bor satsas pa att skapa en marknad for andel av fordonsgas, saval flytande som
komprimerad fordonsgas for att sdkra leveranser till tankstéllen.

8.4 Marknad

Oka marknaden for fordonsgas genom att:
Stalla krav pa fornybara drivmedel i upphandling av offentliga fordonsflottor och
transporttjanster.
Sakra tillganglighet av service och reparation for samtliga bilmodeller genom

kommunikation med aterforsaljare av gasfordon och verkstader.
Samverka med gruvindustri och sjéfart och samordna behov av flytande naturgas och
biogas.

Transportmarknaden och ddrmed fordonsgasmarknaden, finns i huvudsak langs kusten, inom
gruvindustrin och inom sjofarten. Marknadsdrivande faktorer ar politisk vilja och tydlighet nar
det galler langsiktiga styrmedel, svaveldirektivet, marknadskrav fran konsumenter samt oljepris.

Marknadsanalysen visar pa relativt langsam utveckling av fordonsgasmarknaden. Den storsta
anledningen tros vara en viss skepticism hos marknadens aktdrer till att introducera ett nytt
bransle. Ett snabbt satt for regionala och lokala politiker att skapa en grundldggande marknad
for biogas/fordonsgas ar att stdlla krav pa omstallning av den offentliga fordonsflottan.

Detta innebdr byte till fordonsgas for bussar i lokaltrafik, personbilar inom offentlig sektor och
renhdllningsfordon. Ytterligare krav pa fornybara drivmedel bor stillas i offentliga
upphandlingar av 6vriga transporttjinster i offentlig regi. Det behovs har ett starkare och
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tydligare bestéllaransvar inom den offentliga sektorn vad galler féornybara drivmedel. Enstaka
transportfirmor kan inte satsa pa fornybara drivmedel om upphandlingskraven enbart
fokuserar pa pris. [ dagslaget ar konkurrensen hard fran utldndska aktérer som kan férsorja sina
lastbilar med billig diesel av 1ag kvalitet.

Konsumentkrav dr marknadsdrivande i den man privata foretag vill marknadsfora sig som
héllbara och i och med detta stilla om sina transporter. Intresset borjar darfér vakna hos
transportmarknadens aktdrer, men kunskapen om fordonsgas och dess férutséattningar ar
fortfarande mycket 1ag. Darfér beh6vs mojligheter till kompetensutveckling for dessa aktorer.

De stora mangder energi som efterfragas inom gruvindustrin ar en bra grund for en
fordonsgasmarknad. Tillgdngen pa ravara for biogasproduktion ar 1ag i dessa omrdden, men
flytande naturgas (LNG) kan vara ett tankbart alternativ i Gallivare, Kiruna och Pajala. LNG ar
dock ett fossilt brdnsle, om dn med battre utslappsegenskaper dn diesel, men om det skapas
samverkan mellan aktorerna vid kusten, sd kan LNG-leveranserna till gruvindustrin dven
fungera som en sidker backup for fordonsgas i kustregionen. Flytande biogas som produceras i
kustregionen kan i sin tur transporteras till gruvnaringen och ge en majlighet till en andel
fornybar fordonsgas.

Pa samma sdtt som gruvindustrin sa star hamnarna fér en stor potentiell fordonsgasmarknad i
och med successivt dtstramande miljokrav for fartyg vid inférandet av svaveldirektivet. Blir LNG
aktuellt for fartygstrafik i norra Sverige kan marknadssegmentet for fordonsgas forandras
radikalt. Biogas fran rotning kommer ha svart att moéta upp till den totala efterfragan och
satsningar bor i sa fall ocksa goras pa storskalig forgasning av biomassa.

8.5 Samverkan, kommunikation och kompetensutveckling

Forbattra samverkan, kommunikation och kompetens genom att:
* Stotta samverkansinitiativn mellan 1ldn och kommuner for att sdkerstalla
kompetensutveckling och natverkande.
Oka kompetensen om férnybara brinslen hos transportaktérerna genom utbildningar och
seminarier. Visa pa erfarenheter fran sodra Sverige och de erfarenheter av gasdrift fran
kallt klimat som finns i norr.

Utveckla yrkesutbildning i regionen med inriktning mot biogasteknik, drift och service,
samt fordon och mekanikerutbildning.

Satsa pa samordnad, tillimpad forskning och teknikutveckling i syfte att fa fram sméaskalig
kostnadseffektiv teknik for hela biogasens vardekedja.

Utred potentialen fran forgasning av skogsravara i inlandet. En storskalig satsning pa
flytande fordonsgas kan anvandas for fartygsdrift och till gruvindustrinp

En av de storsta svarigheterna ar att f marknaden att 6ka simultant med ny produktion av
fordonsgas. Det krdavs samverkan och langsiktiga avtal mellan anvdndare, distributérer och
producenter for att ndringslivet ska vaga satsa pa ny infrastruktur da investeringarna ar stora
for samtliga parter. Samverkan skapas bast genom att det ges moéjlighet till métesplatser for
aktorerna dar alla deltagare har mojlighet till kompetensutveckling och relationsskapande. Pa
detta satt kan nya anvdndare anpassa sina nyinkdp nar ny produktion kommer i drift.

Information till foretagen ar viktig sa de kdnner trygghet att utveckla en
underleverantérsverksamhet inom biogasomradet.

FoU inom omradet och en samverkan mellan UmU, SLU och LTU skulle sannolikt stimulera till
fler nya foretag med inriktning pa teknikutveckling inom omrddet. Har ska kunskapen om
biogasproduktion i kallt klimat inte underskattas. Satsningar pa att fa ner kostnaderna for
smaskalig uppgradering och distribution ar viktiga. Har kan universiteten spela en viktig roll.

20



— Strategiska 6verviganden for biogasutbyggnad i Norrbotten och Vasterbotten, 2014-04-28 —

En samverkan mellan universiteten och massaindustrin dr ocksa nédvandig for att skapa
forutsattningar for att tillvarata den potential som finns i industriellt avloppsvatten.
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