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Inledning

BioFuel Region har beviljats medel fran Europeiska Regionala Utvecklingsfonden (ERUF) for en forstudie som ska
ta reda pa hur och var man borde kunna ladda fler elbilar i Vasternorrland. Férstudien Stolpe in for Stad och Land
kommer att besdka alla kommuner och anordna informationsméten for att visa pa mojligheterna med att bygga
for elbilarnas ankomst. Det finns redan idag ett stort intresse hos savél foretag och kommuner att lara sig mer
och ocksa att bidra genom att bygga ut laddinfrastruktur. Forstudien finansieras av ERUF, Lénsstyrelsen i
Vasternorrland, BioFuel Region och bostadsbolagen Mitthem och Timrébo. Projektet genomfdrs under 2016.

Denna rapport utgor ett underlag for BioFuel Region i sitt arbete med projektet Stolpe in fér Stad och Land.
Rapporten ger en 6versikt av elbilsladdning och fragor géallande inkoppling till natet, regler och elsékerhet. Olika
aspekter av elnat och laddinfrastruktur som ar viktiga att ta med sig i saval strategiskt arbete som konkret vid en
faktisk installation av en laddningsplats lyfts. Rapporten ar avsedd for en bred publik som inte nddvandigtvis har
nagra forkunskaper inom elnét och elbilsladdning. Eftersom rapporten ar avsedd att antingen lasas i sin helhet
eller anvéandas for att fordjupa sig i nagon specifik fraga forekommer upprepningar.

Innehéllet i rapporten avgransas till dvergripande fragestallningar som ror elnat och laddinfrastruktur. Den
omfattar inte bredare strategier kring infrastrukturplanering eller detaljerade analyser av befintliga elnat i
Vasternorrland.
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1. Elbilsladdning

1.1 Kontakter och laddsatt

Laddningen av elbilens batterier sker idag konduktivt genom en kabel mellan bilen och elnatet. Kabeln kan sitta
fast vid laddstolpen och ha en kontakt som sétts i ett uttag i bilen, eller vara en fristdende kabel, med kontaktdon
i bada andar. Vid laddningen finns olika nivaer av 6vervakning av laddprocessen och kommunikation mellan
elbilen och elnatet. Begreppet Typ anvands for olika klasser av kontaktdon. Begreppet Mode avser hur laddningen
gar till elektriskt vad galler bland annat kommunikation och dvervakning. Savéal kontaktdon som moder finns
definierade i internationella standarder.

1.1.1  Kontakter

Foljande kontaktdon ar vanligt forekommande idag:

e Schuko - Vanlig stickkontakt med markstrom 16 A enfas, 3,7 kW.
e CEE —industrikontakt for bade en- och trefasladdning.

e Typ1"Yazaki” - enfas, max 7,4 kW. Kontaktdon typen "Type 1" ar vanligt forekommande i Japanska fordon
och i viss man Nordamerikanska.

e Typ 2 "Mennekes” - en eller tre faser, max 44 kW. Ar 2011 rekommenderade European Automobile
Manufacturers Assaciation att Type 2 bor vara standard vilket har medfort att systemet ar vanligt
forekommande i Europa.

e Combo 2 (CCS) — snahbladdare for likstrém, idag upp till 150 kW. Combo 2 &r den typ av snabbladdare som
storst andel europeiska biltillverkare valt som standard, exempelvis: Audi, BMW, Daimler, Ford, General
Motors, Porsche och Volkswagen. Den laddningsmetod som anvands benamns Combined Charging System
(CCS), CCS ar en beteckning som vanligen anvands fér Combo 2 laddare.

e (HAdeMO - snabbladdare for likstrom, max 62,5 kW. Laddningsstandarden ar framtagen av en grupp
japanska foretag och ar idag standarden for ett flertal biltillverkare, exempelvis: Citroén, Honda, Kia, Mazda,
Mitsubisi, Nissan, Peugeot, Subaru och Toyota.

Figur 1 Vanliga kontaktdon for laddning av elfordon, fran vanster: Typ 2, Combo 2 och CHAdeMO

Source: Sweco, Martin Gérling

1.1.2 Moder

Det finns i dagslaget fyra olika moder, frdn Mode 1 till Mode 4. De olika moderna ar visualiserade i Figur 2 och
sedan ytligt beskrivna var for sig, for mer information se till exempel [3].
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Figur 2 Illustration av de olika moderna for elbilsladdning

Source: Elsdkerhetsverket, [3]

Mode 1innebar att fordonet laddas med antingen en- eller trefaskabel till ett standarduttag via antingen Schuko-
eller CEE-kontakter utan nagon form av 6vervakning. Det innebér att det inte finns nagot skydd mot till exempel
overhettning i uttaget [3]. Mode 1-laddning &r forbjudet i vissa lander pa grund av riskerna det medfor [3].

Mode 2 innebar ocksa en- eller trefasladdning via ett standarduttag. Till skillnad frdn Mode 1 finns vid Mode 2 en
dvervakningslada installerad p4 laddkabeln for att 6ka sikerheten. Overvakningsladan ska minst [3]:

e kontrollera att fordonet ar korrekt anslutet,
e kontinuerligt dvervaka skyddsjord,
e Styra pa- och avslag av laddningsstrommen.
Det bor dock namnas att Mode 2 endast dvervakar kabeln och bilen, det ger inget skydd av uttaget i fastigheten.

Mode 3 ar den hogsta dvervakningsnivan for laddning med en- och trefas véxelstrém. Laddningskabeln ansluts
till en laddningsstolpe med inbyggd évervakning som kontinuerligt kommunicerar med fordonet. Overvakningen
vid Mode 3 ska minst omfatta den niva som Mode 2 innebar [3].

Mode 4 galler for snabbladdning med likstrom via en stationar laddningsstation, vilket innebar att bilens egen
ombordladdare inte anvands. Stationen kommunicerar med bilens batteridvervakningssystem och reglerar
laddningseffekten darefter. Mode 4 har i dvrigt samma funktionalitet som Mode 3.

Det ar den som é&ger eller svarar for anvdandningen av en laddningsstolpe som ansvarar for att underhalla
laddningsstolpen s& att sakerheten bibehéalls oavsett om det ar till exempel en kommersiell aktor,
bostadsrattsforening eller privatperson. Anvandaren ansvarar dock for att sakerhetsstalla att laddningsstolpen
inte ar skadad och darmed séker att anvanda innan anvandning [1].

1.2 Elsakerhet

Elsakerhetsverket har foreskrifter om elsakerhet som ocksa givetvis galler for elbilsladdning. Villadgare och andra
fastighetsagare ar ansvariga for de fasta elinstallationerna i fastigheten.

En av de mest framtradande elsakerhetsriskerna hittills med elfordon ar nar laddning sker via ett "vanligt uttag”.
Elsakerhetsverket har sett att det behdvs information om elsakerhet och fordonsladdning, och har bland annat
gett ut en rapport om detta. | rapporten finns ett kapitel med olika scenarier for laddning. [3]
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1.3 Laddning i vanligt eluttag

Som tidigare namnts kan vanliga eluttag anvandas for elbilsladdning med bade Mode 1 och Mode 2. Dock &r det
inget som ar rekommenderat eftersom ingen av dessa moder har ndgon kommunikationsmadjlighet, och darmed
kan inte fastighetens elanldggning (frdn och med uttaget) dvervakas. Sarskilt bor ndmnas att Schuko-kontakter
inte ar konstruerade for ett kontinuerligt uttag av hoga effekter, vilket ger en 6kad brandrisk. Laddning via vanliga
uttag bor darfor endast anvandas som reservladdning eller nodladdning, exempelvis vid besok hos vanner eller
slaktingar. Dar fordonet ar tankt att vanligen laddas ar det rekommenderat att installera en laddningsbox med
sdkerhetsniva Mode 3.

1.4 Konvertering av motorvarmarstolpar

Att utnyttja befintliga motorvarmarstolpar ar ett kostnadseffektivt satt att bygga ut laddinfrastrukturen dé
ledningarna redan ar dragna till parkeringsplatserna. En del fordon kraver dock minst 10 A i laddningsstrom,
varfor det ar rekommenderat att se till att motorvarmarna som ska omvandlas ar sakrade med en sakring av minst
den storleken [4].

Det finns flera olika l6sningar for att omvandla motorvarmaren. Den mest simpla ar att koppla bort timern frén
motorvarmaren vilket da mojliggor laddning med Mode 1 eller 2. For att uppné hogre sékerhet pé laddningen och
behalla mojligheten att anvanda motorvarmare kan insatsen i stolpen bytas ut sa att det finns béde ett uttag for
motorvarmaren och laddningsanslutning med sakerhetsnivad Mode 3 och Typ 2 kontakt, se till exempel [8]. En
billigare l6sning, men som ocksé tar bort mojligheten for motorvarmning ar att utnyttja det befintliga fundamentet
men att ta bort motorvarmaren och ersatta den med en laddningsstolpe.

Oavsett losning ar det viktigt att lata en behdrig installator utfora elinstallationen samt kontrollera att
elanlaggningen klarar av laddningen.

1.5 Ladda fran belysningsstolpe

En annan losning for att slippa dra fram nya kablar kan aven vara att utnyttja att vagbelysning idag drivs av
lagenergilampor vilket ger éverbliven kapacitet i belysningsstolpar. Det finns idag tekniska lésningar for att ladda
elfordon dérifran ocks3, se till exempel [6] for mer information. Det kan vara vért att notera att detta framst sker
péa forsdksbasis annu, och att garférhallanden for belysningsnéten ser olika ut pa olika hall.

1.6 Utmaningar for elnatet

Elbilsladdning innebar nya konsumtionsmonster for el, vilket elnatet maste anpassas till. Vid laddning upp till 3,7
kW &r effekten relativt konstant under hela laddningscykeln, vilket leder till att det berdrda elnatet méste klara
antalet aktiva laddare multiplicerat med deras maxeffekt forutsatt att ingen sammanlagringseffekt eller
lastbalansering finns. Med sammanlagring avses den sammanlagda effekt som behdvs, vilken kan vara mindre
an summan av maxeffekterna, eftersom dessa inte anvands samtidigt. For snabbladdare ar laddningscykeln mer
pulserande vilket gor att om det finns flera laddare anslutna till samma del av elnatet s& kan de med lite tur ha
sin hogsta effekt vid olika tillfallen.

Elbilsladdning kan innebéra utmaningar for elkvaliteten i elnatet, beroende pé hur utrustningen ar utformad.
Detta kommer férmodligen att hanteras av olika teknikleverantorer, men elkvalitetsfragor bor ocksa féljas av
enskilda elnatforetag, eftersom de har ett ansvar att leverera el med god kvalitet.

En risk som identifierats med laddinfrastruktur ar att det kan uppsta likstrom i vaxelstromsnatet. Det kan leda till
att funktioner i skyddsutrustning s& som jordfelsbrytare stors. Darfor maste natstationer anslutna till publika
laddningsstolpar skyddas via galvanisk separation eller annan atgéard [3].
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2. Regler och riktlinjer for
elbilsladdning

For att framja alternativa drivmedel och utveckla relevant infrastruktur inom EU antogs 2014 direktivet om
"utbyggnad av infrastrukturen for alternativa branslen” (2014/94/EU). Den innebadr en gemensam teknisk
standard for hur tankning av alternativa drivmedel inom EU ska underlatta rorligheten dver nationsgranserna
samt undvika de kostnader som det medfor att bygga ut flera parallella system. Direktivet innebar inga
kvantifierade minimikrav for utbyggnaden av infrastrukturen pé& nationell niva, dven om det var nagot som
tidigare diskuterades.

For att genomféra direktivet i Sverige foreslar regeringen i Proposition 2015/16:186 att "lagen om krav pa
installationer for alternativa drivmedel” ska antas samt mindre andringar i ellagen (1997:857). Andringarna i
ellagen fortydligar att en verksamhet som tillhandahaller laddningsstationer inte ska betraktas som en
elleverantor i lagens mening. Lagforslagen foreslas trada i kraft den 18 november 2016.

Foreskrifter kommer att kunna utfardas for att hantera férandringar i regelverket som kan behdvas, exempelvis i
samband med teknikutveckling.

Observera att grundlaggande elsakerhetsforeskrifter for elanldggningar galler for alla installationer for
elbilsladdning.

2.1 Vilka laddstationer omfattas

Allmant tillgangliga normala och snabba laddningsstationer omfattas av de nya reglerna. En normal
laddningsstation definieras enligt féljande:

"en laddningsstation dar el kan dverforas till ett elfordon med en effekt pa hdgst 22 kW, med undantag
for anordningar med en effekt pa hogst 3,7 kW, som har installerats i privata hushall eller som inte i
forsta hand ar avsedda for laddning av elfordon, och som inte ar tillgangliga for allmanheten.”

Laddstationer med en effekt pa dver 22 kW definieras som snabba.

Kraven avser endast "for allmanheten tillgangliga laddningsstationer”. Forenklat kan allmant tillgangliga
laddningsstationer beskrivas som sadana dar det 4r mojligt att betala for laddningen pé plats utan att ingé avtal
med laddstolpagaren, exempelvis dar det ar mojligt att betala med kontanter, kort, sms, eller dar det &r gratis.
Daremot finns inget i regelverket som séger ndr dgaren maste bygga en allmdn kontra icke-allman
laddningsstation, utan det avgor agaren sjalv. Stodsystem skulle kunna anpassas till att fokusera pa de allménna
laddningsstationerna for att styra mot en utbyggnad av dessa.

Direktivet omfattar alltsé inte privatpersoner eller till exempel laddning pa jobbet, varfor typ 2- och Combo 2-
kontakter inte &r krav pa dessa platser.

2.2 Krav pa laddstationer

Vilka krav som stalls pa en laddningsstation i den nya lagen beror pa om det &r en normal laddningsstation eller
en "snabb laddningsstation”.

Enligt foreskrifterna ska normala laddningsstationer for elfordon minst utrustas med uttag eller anslutningsdon
av typ 2 (standarden EN 62196-2). Snabbladdare ska ocksa vara rustade med Typ 2 om de &r vaxelstromsbaserade
(AC) och Combo 2 (EN 62196-3) om de ar likstromsbaserade (DC).

laddmoijligheter sa lange kraven ar uppfyllda. Att utrusta en laddplats med flera laddtyper méjliggér laddning for
flera marken och arsmodeller av elbilar. Manga leverantorer erbjuder snabbladdare med stdd for bade Combo 2
och CHAdeMO och det &r sannolikt att dessa tva standarder kommer leva sida vid sida framdver [3].

Om lagen antas av riksdagen kommer kraven pa installationen gélla for laddningspunkter som satts upp eller
fornyas fran och med den 18 november 2017.
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Figur 3 Allmant tillganglig snabbladdningsstation

Source: Sweco, Martin Gérling

2.5 Avgifter och information for laddning av fordon

Enligt den foreslagna lagen (och EU-direktivet) skall avgifterna for att ladda elfordon vid laddningsstationer som
ar tillgangliga for allmanheten vara skaliga, objektiva och icke-diskriminerade (Prop. 2015/16:186).

En laddningsstation déar det kravs avtal med operatéren anses inte vara allmént tillganglig (Prop. 2015/16:186),
och omfattas séledes inte av de nya kraven. Olika typer av abonnemangstjanster kan dock anvandas pa allmant
tillgangliga laddningspunkter sé lange det dven finns mojlighet att betala utan att ingéa avtal med operatdren.
Exempelvis kan en avtalslosning kombineras med en sms-betalning, och laddstationen blir pa s& vis allmént
tillganglig.

Figur 4 Allmant tillganglig snabbladdningsstation

Source: Sweco, Martin Gérling

Lagen ger aven tillstdndsmyndigheten mojlighet att stalla krav pa vilken information som ska finnas vid
laddningspunkten gallande vilka fordon som kan laddas samt information om enhetspriser for andra relevanta
drivmedel. Det &r tveksamt om det finns nagot "relevant drivmedel” att jamféra med elbilsladdning sé det ar
mojligt att den regeln enbart kommer att tillampas for de drivmedel dar det finns fossila substitut. De slutliga
foreskrifterna hur detta ska ga till kommer att meddelas av tillsynsmyndigheten.

Se aven rakneexemplet i avsnitt 4.3.2.

- . 11
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2.4 Tillsyn

Lagen ger tillsynsmyndigheten mojlighet att meddela forbud samt vite. For att skota tillsynen kommer
myndigheten aven fa ta ut en avgift for att tdcka kostnaderna for drendehandldggningen. Avgiftens storlek
bestams av regeringen eller tillsynsmyndigheten.
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5. Planering av laddinfrastruktur

Utvecklingen av laddinfrastruktur omfattar manga olika aktorer sdsom elnatforetag, kommuner, privatpersoner,
fastighetsutvecklare, med flera. Dessa aktdrer har olika behov och utgangspunkter. Tidiga dialoger och forstaelse
for varandras processer kan framja en smidig och 8ngsiktig utveckling av laddinfrastruktur.

3.1 Elnatforetag

Vid planering for utbyggnad av elnétet ar det svart for elnatforetag att ta hansyn till elbilen i en stor utstrackning
om inte incitament ges fran hogre instanser. Nagot som natforetagen dock bor gora i omraden med
nybyggnationer ar att tidigt fora en dialog med fastighetsutvecklare om hur ett framtida lastbehov kan se ut och
dimensionera elnatet darefter. For att reducera storleken p& abonnemangen och darmed elnétet bor dven
natféretagen ta upp lastbalansering vid samtal med fastighetsutvecklare. Aven i dialog med eventuellt
overliggande regionnétdgare ar det viktigt att kommunicera kring kommande behov i s& god tid som méjligt, da
kapaciteten i en del regionnat borjar vara begransad.

Den storsta kostnaden nar ett nedgravt elnat ska forstarkas ar ofta schaktning. Darfor kan det vara vardefullt att
lAgga ner ett extra ror for att underlatta framtida natforstarkning.

| en studie 6ver Stockholms elnat visade att det &r storst risk for verlast av elnétet i flerbostadsomréden da det
ar betydligt fler bilar p4 en liten yta jamfért med ett villaomréde. Aven om befintliga motorvarmare byggs om till
laddningsstolpar ar risken stor att natet dverbelastas eftersom laddning troligtvis sker mer samtidigt och aktivt
under en langre tid jamfort med motorvarmning.

For att underlatta for elbilsintressenter bor aven natforetagen ha en FAQ eller dylikt pa deras hemsida s& att det
blir latt att hitta information om hur en ska ga tillvaga och vad som géller nar en kdper ett elfordon. Dar kan det
till exempel sté ifall det ar anmalningsplikt pa att installera en laddbox eller laddningsstolpe. Ett annat sétt att na
ut med information kan vara att ldmna en broschyr med information om laddning av fordon till aterférséljare av
elbilar, som sedan kan lamnas till nya elbilsagare.

For privatkunder har elanvdandningen férandrats med aren, och den natstyrka som tidigare var tillracklig for
hushéllskunder kanske inte ar tillracklig idag, dven om laddningen ryms inom befintlig sdkring. Tumregler vid
berdkning av kapacitetsbehov kan behova ses dver for att matcha nya konsumtionsmonster. Det finns ocksé en
viss oro for att elkvalitén kommer att bli sdmre av elbilsladdning. D4 antalet elbilar fortfarande ar relativt lagt
finns det inga studier pa hur elkvalitén har férandrats pa grund av en storskalig laddinfrastruktur. Det ar darfor
viktigt att natforetag foljer upp och méter till exempel dvertoner i omraden dér det installeras manga laddare.

3.2 Kommuner

Kommunen kan péverka hur méangden elbilar forandras genom att fora en 6ppen dialog om sina planer for olika
omraden. Det kan exempelvis ske genom att ha information pa hemsidan om var laddstolpar finns och planeras.
Kommunen skulle kunna utforma krav pa antal parkeringsplatser med laddméjlighet i sin parkeringsnorm. Genom
att placera ut laddningsstationer pé strategiskt smarta platser kan oron om elfordons rackviddsbegransningar
avhjalpas, och darmed kan forhoppningsvis fler vaga ta steget och kdpa en elbil.

Kommunen bor folja utvecklingen av méngden elfordon och offentliga laddplatser. For att framja laddinfrastruktur
bor kommunen fora dialog med nétféretag sa att de planerar in tillrackligt med kapacitet i nya omréaden sa publika
laddningsstationer kan byggas antingen nu eller i framtiden. Kommunen kan aven kontakta de bolag som skoter
publika parkeringsplatser och ge dem incitament att bygga en eller flera laddningsstolpar i varje garage.

Det ar aven viktigt att internt satta upp riktlinjer om hur en laddplats ska se ut. For att undvika att fordon parkeras
pa fel sida av vagen mot korriktningen sa bor inte laddningsstolpar séttas upp vid langsmed-parkering utan
istallet endast vid parkeringsplatser som ar vinkelrata mot fardriktningen. Det kan &ven vara vart att 6vervaga om
det ska byggas sarskilda laddningsgator istallet for att sprida ut enstaka laddplatser 6ver ett stort omrade for att
undvika att personer maste leta efter platser med laddningsméjlighet. Vid laddningsgator kan det férslagsvis
finnas mestadels normalladdning och ndgon enstaka snabbladdare for att kunna tillgodose olika behov.

N . 13
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3.3 Fastighetsutvecklare

Fastighetsutvecklare bor i tidigt i planeringsstadiet av ett nytt utvecklingsprojekt fora en dialog med kommun
och/eller bestéllaren om hur visioner for fordonsladdning ser ut i omradet. For att kunna féra en dialog med
natforetaget om elnatets kapacitet ar det viktigt for fastighetsutvecklare att fa veta om omradet ska vara
framtradande och ha mycket elfordon redan fran bérjan, om det ska komma succesivt under en lang tid eller om
det inte forvantas vara ett omréade dér elfordon ar sarskilt vanliga.

Da natforetag ofta planerar for elnét i nya omraden innan de fatt in en faktisk offertforfragan ar det viktigt att
fastighetsutvecklare tidigt informerar dem om visionerna med fordonsladdning i omrédet. Om inte natforetaget
far information om den oOnskade mangden elbilsladdning s& kommer natet i det tidiga skedet bl
underdimensionerat vilket kan leda till forseningar och/eller extra arbete och darmed storre kostnader.

3.4 Bostadsrattsforeningar och hyresvardar

Vid ett flerbostadshus kan det vara relevant att ett antal av de fasta parkeringsplatserna har laddmojlighet. Hur
ser efterfragan ut bland de boende? Ryms elbilsladdningen i det befintliga abonnemanget, eller behdver det
utdkas? Nar det ar bestamt att laddningsutrustning ska installeras ska natforetaget kontaktas.

Om det &r ett flertal parkeringsplatser som ska fa laddmdjlighet kan det vara fordelaktigt att kontakta ett foretag
som jobbar med installation av laddningsutrustning for att hitta en bra (6sning. Kanske ar det lampligt med
laststyrning for att sékerhetsstilla att inte overlast uppstdr i elanldggningen och/eller omvandlade
motorvarmarstolpar. Det &r viktigt att elanldggningen kontrolleras av en behdrig installatér hela vagen fran
laddningspunkterna till anslutningspunkten mot elnatet. Det har, och dven kontakt med néatféretaget, kan ingé i
avtalet med foretaget som tar fram laddningsldsningen.

For att underlatta for boende som ar intresserade av att inforskaffa ett elfordon kan hyresvardar/styrelser till
exempel ha information p& hemsidan om det ar méjligt att inforskaffa en laddningsstation till sin parkeringsplats.
Genom att ligga i framkant och installera laddningsutrustning tidigt kan féreningar/hyresvardar marknadsfora
att de varnar om miljon, vilket kan oka intresset for omradet/omradena.

3.5 Villaagare

Ofta ryms elbilsladdning i det befintliga elabonnemanget till fastigheten, men det &r klokt att lata installera en
laddbox eller liknande for en séker och smidig laddning. For att f& en uppfattning om elbilsladdningen ryms i
abonnemanget behdver man ta stéllning till vilken laddeffekt man vill ha, samt se Gver den befintliga
elférbrukningen. Manga nétforetag har personliga kundsidor dér elférbrukningen kan féljas timme for timme. Se
annars over vilka stora kallor till elférbrukning du har. Racker den befintliga elanslutningen till 6nskad laddeffekt?
Manga natforetag erbjuder ocksa stdd vid installation av laddbox eller liknande. Lat en behorig installator
(elektriker) kontrollera att elanlaggningen klarar den tillkommande elforbrukningen fran laddningen hela vdgen
fran laddningsuttaget till anslutningspunkten mot elnatet. Meddela natféretaget vilken utrustning som valts, och
l&t en behorig installator gora installationen.

Som namnts i kapitel 2 om elsakerhet s& ar det inte rekommenderat att anvanda vanliga eluttag dér bilen laddas
permanent. Darfor bor istéllet en laddbox med sdkerhetsnivd Mode 3 installeras. Eftersom hushallets dvriga
elkonsumtion ofta &r lag under natten kan laddningsutrustningen kompletteras med en timer sé att laddningen
kan forskjutas till natten.
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4. Anslutning till elnatet

El transporteras valdigt effektivt i elledningar mellan dar det produceras till dar det anvands. | Sverige har vi
dessutom tillgang till mycket el med véldigt laga fossila utslapp. | de svenska elnaten finns éver lag god
kapacitet, dvs. utrymme i elnatet att féra ver den el som efterfragas, men lokalt, och vid vissa tillfallen, kan
man se att det finns behov av mer kapacitet. Elnatforetagen r dock skyldiga att dtgarda kapacitetsbrister om
elkunder vill konsumera el.

Elnatet 4r uppbyggt med ledningar for transport av el dver langa strackor och ledningar som distribuerar elen
lokalt till slutkunder, inte helt olikt ett vagnat med stora motorvégar for ldngvéga transporter och gator som
leder fram den sista biten. De elnatforetag som skoter den sista biten kallas distributionsnéatforetag, och ar de
foretag som en slutkund kontaktar for en ny elanslutning. Den langa Gverféringen, motorvéagarna, skots i det s.k.
stamnatet av Svenska kraftnat. Mellan stamnatet och de lokala naten finns s.k. regionnat. Elnat anses vara
naturliga monopol, och natforetagens verksamhet regleras av en myndighet, Energimarknadsinspektionen.

4.1 Ny elanslutning

En ny elanslutning bestalls fran elnatsforetaget som ager natet i det omrade dar anslutningen onskas. De
elnatsforetag som finns i Vasternorrlands lan visas i Figur 5. For att ta reda p& mer exakt vem som ager natet pa
en specifik plats finns hemsidan www.natomraden.se.

VATTENFALL

Junsgle
e

Ornskoldsvik

Nasaker
-

Sollefted

Sollefted
k]

Docksta
L

Ullén(rar
Kramfors

HARJEANS ELNAT

Ange
L] Fransta
L]

Figur 4 Elnatforetag och kommuner i Vasternorrlands lan. Kommungranser i svart och koncessionsgranser
(granser mellan elnatforetag) i rott

Source: Sweco
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Ett elndtsbolag ar skyldigt att ansluta en kund om kunden s& onskar. Kostnaden star daremot kunden for.
Kostnaden ska enligt ellagen vara skalig. Dessa kostnader regleras av Energimarknadsinspektionen (EI) och vid
en tvist mellan kund och elnatsbolag kan El kontaktas for en prévning.

Att tinka pa vid en ny elanslutning:
o Takontakt med elnatsforetaget i ett tidigt skede. Ju stdrre anslutning desto mer planering kravs.
e Pavilken plats 6nskas anslutningen?
e Vilken sakringsstorlek eller effekt dnskas? Se mer under 1.1 Storlek pa elabonnemang.

e Anlita en behorig elinstallator (behovs i kontakten med elnatsforetaget).

4.2 Storlek pa elabonnemang

Det som avgor storleken pa ett elabonnemang som ska anvéndas till laddstationer &r hur snabbt fordonet behéver
kunna laddas samt hur manga laddplatser som ska behdvs. Om elbilsladdningen tillkommer som en ny
forbrukning pé ett befintligt abonnemang behdver man ta hansyn till hur den ursprungliga férbrukningen ser ut,
och jamféra med den befintliga kapaciteten for att se om elbilsladdningen ryms utan en utdkning av
abonnemanget.

Om elbilen ska laddas snabbt behdvs en hogre effekt. Snabb laddning ar ofta dnskvart vid offentliga laddstationer
som vid képcentrum eller bensinstationer.

For normal laddning, exempelvis dver natten, ar kraven pa snabbhet oftast inte lika hdga. | dessa fall kan fordonet
laddas med en lagre effekt och ett mindre elabonnemang behovs.

Ett stort elabonnemang innebar att en hogre strom ska kunna levereras. Detta stéller hogre krav pa
dimensioneringen av elnatet. Om elnatet vid anslutningen inte ar tillrackligt starkt for att klara detta kan
forstarkningar av elnatet behdva utforas. Detta kan ta tid och en tidig dialog med elnatsforetaget kan darfor vara
fordelaktigt.

Storleken for ett elabonnemang uttrycks ofta i Ampere [A], vilket ar ett matt pa strom, men kan ocksa
vara uttryckt i effekt, kilowatt, [kW]. Amperetalet ger maximal kontinuerlig strom i huvudsakringen,
vilken motsvarar en viss effekt. En hog effekt fas genom att 6ka stromstyrkan. Effekt = Strom x Spanning
och spanningen for en fas ar 230 V. En nyanslutning avser en trefasanslutning, dvs. det finns tre faser
med varsin sakring. En huvudsakring pa 25 A innebar alltsd madjlighet att forbruka ca 17 kW effekt
fordelat pa tre faser (3x25x230/1000).

Observera att dven om sékringen for en vanlig villa ar 16-25 A (ca 10-17 kW) s& kan inte hela denna effekt
anvandas till elbilsladdning. Hushéllets vanliga forbrukning méste ocksa tas med i berakningarna. Exempelvis
har en diskmaskin, mikrovagsugn eller en vanlig ugn vardera en effekt pa ca 1,5 kW. Detta kan jamféras med
laddning av elbilar pa 2,3 kW eller 3,6 kW. Vart att notera ar dock att privat laddning vid bostaden ofta kan dga
rum p& natten d& andra effektkravande maskiner vanligtvis inte anvands. Aven i flerbostadshus maste hansyn
tas till grundforbrukningen for byggnaden innan installation av laddplatser sker.

| Figur 6 visas olika laddtider beroende pé vilken effekt ett fordon laddas med. De brukar kallas normal, semisnabb
och snabb beroende pa vilken effekt som anvands.
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Genomesnittlig laddtid for olika laddtyper

DC, 125A, 50 kw/
Snabbladdning
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3-fas AC, 16A, 11 kW
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[=]

Figur 5 Exempel pa olika laddtider for samma uppladdning beroende pa vilken effekt fordonet laddas med

Source: Figur fran Sweco, dataunderlag fran emobility.se [2]

Om man véljer att ha flera laddstationer inom samma omréde kan sé kallad laststyrning tillAmpas, och ett mindre
elabonnemang kan vara tillrackligt. Elen fordelas mellan de laddstationer som for tillfallet anvands, och vid behov
sanks effekten till laddstationerna for att abonnemangets effekt inte ska dverskridas. Laststyrning kan anvandas
for att optimera sitt elabonnemang och darmed halla nere sina kostnader gentemot elnatsforetaget. Fér mer
information om lastbalansering se till exempel [5].

4.3 Kostnader

4.3.1 Elanslutning

Kostnaden som tas ut av elnatforetaget for en anslutning ska enligt ellagen vara skalig. Fér mindre anslutningar
(16-25 A eller ca 18 — 17 kW, en vanlig villa/bostad) tillampar EI en schablonmetod som innebér att kostnaden
for en sadan anslutning blir 22 100 kr exkl. moms om anslutningen ar beldgen inom 200 meter fran narmaste
befintliga anslutningspunkt. Om avstandet ar mer &n 200 m tillkommer ett metertillagg.

For anslutningar storre dn 25 A varierar kostnaderna beroende pé elnatforetag och lokala forutsattningar (t.ex.
avstand fran befintligt nat). En del natforetag tillampar schablonkostnader/meterpriser for stérre anslutningar,
medan andra baserar helt avgiften pa de forutsattningar som rader i det enskilda fallet.

Nedanstaende kostnader géller for anslutningar i Vattenfalls natomraden for anslutningar inom 400 meter fran
narmaste natstation (transformatorstation). Detta kan ge en indikation pa kostnaderna for en storre anslutning.

Sakringsstorlek Motsvarande effekt | Kostnad
[Ampere] [kW] (trefas) [kr exkl. moms]
35 22 35000

50-63 31-39 48000

80-125 50-78 85000

160 99 100 000
200-250 124-155 140 000

Tabell 1 Exempel pa anslutningskostnader

Source: Vattenfall, https://www.vattenfalleldistribution.se/foretag/el-till-verksamheten/ny-anslutning/
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4.3.2 Lopande elkostnader

Nar sjalva anslutningen till elnatet erhallits tillkommer de [6pande kostnaderna for sjélva elen. Elpriset bestar av
flera delar: Elhandel, elnatsavgift samt skatter och avgifter. En typisk totalkostnad for el ar ca 1,2 kr/kWh. En
snabbladdare har hogre elnatskostnader pa grund av de storre effekterna (de behover ett stérre abonnemang)
och kan darmed bli dyrare i drift.

Ett exempel:
Du ska kora de ca 10 milen mellan Harnésand och Ornskéldsvik. Du har tre alternativ:
e Bensinbil med en forbrukning pa 8,7 liter/mil och en bensinkostnad pa 13 kr/liter.
e Elbil med en forbrukning pa 2 kWh/mil och en elkostnad pa 1,2 kr/kWh (privat laddad).

e Elbil med en forbrukning pa 2 kWh/mil och en elkostnad pa 2,8 kr/kWh (laddad fran en
snabbladdningsstation, 43 kW, som tar en avgift pa 2 kr/min)

Vilket alternativ far den billigaste drivmedelskostnaden och hur stor ar skillnaderna?

e Bensinbil: 8,7 liter/mil * 18 mil * 13 kr/liter = 91 kr
o Elbil privat laddning: 2 kWh/mil * 10 mil * 1,2 kr/kWh = 24 kr
o Elbil snabbladdning: 2 kWh/mil * 1@ mil * 2,8 = 56 kr

Elbilsalternativet blir betydligt billigare aven vi snabbladdning for 2 kr/minut.

4.4 En anslutning — flera laddplatser

Ratten att dra elledningar i marken &r begransad, men det ar tillatet att koppla samman flera laddplatser inom ett
avgransat omrade med ett eget, internt, lagspanningsnéat. Laddplatserna kan d& matas frdn en gemensam
anslutning, vilket leder till lagre elnatskostnader.

Begransningen av ratten att dra elledningar i marken hanger samman med s.k. elndtskoncession, dvs. ratten (och
skyldigheten) att overfora el inom ett geografiskt omréde. Elnédtet betraktas som ett naturligt monopol,
koncessionsratten for distribution av el i olika omréden innehas av olika elnatsforetag i Sverige.

| vissa fall ar det dock motiverat for andra att fa bygga elnat, s.k. icke-koncessionspliktiga nat (IKN). | IKN-
forordningen anges de fall dar IKN-nat far byggas.

| IKN-férordningen finns ett undantag som tilldter ett internt niat om det anvéands for laddning av elfordon. Det
galler bara for lagspanningsnétet, dvs. for spanningsnivaer upp till 1000 V (laddstationer brukar oftast anvanda
400 V).

Undantaget géller automatiskt, dvs. ansokan om tillstand eller dispens behdver inte goras. Vid osékerheter om
huruvida natet omfattas av IKN-forordningens undantag kan Energimarknadsinspektionen (dmna ett bindande
besked.

4.5 Information for respektive elnatforetag

En del foretag har olika ingangar for privatkunder och foretag, t.ex. for att privatkunder sallan &r intresserade av
stora elanslutningar, och garna ser priser inklusive moms. Anslutningsavgifterna for privatpersoner och foretag
skiljer sig dock inte at.

| listan nedan visas vilka elnatforetag som ar verksamma i kommunerna i Vasternorrlands lan. Efterfoljande
stycken ger en kort information som finnas att utlésa pa deras hemsidor om nyanslutningar.

«  Sundsvalls kommun: Sundsvall elnat, E.ON, Harjedns N&t AB
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+  Ornskéldsviks kommun: E.ON, Vattenfall, Ovik Energi Nat AB
+ Harndsands kommun: Harnésand elnat AB, E.ON

«  Sollefted kommun: E.ON

«  Kramfors kommun: E.ON, sm4 delar Harndsands Elnat AB

«  Timrd kommun: E.ON, sma delar Harngsands Elnédt AB

«  Rnge kommun: Harjedns Nit AB, E.ON, Bergs Tingslags Elektriska AB

451 Sundsvalls Elnat

Sundsvalls Elnat ager natet i Sundsvalls tatort med omnejd. 16-25 A anslutning sker normalt sex arbetsveckor
efter inkommen bestéllning frdn kund och fardiganmélan fran elinstallator. Detta under forutsattning att
nodvéandiga tillstand erhalls. Stérre anslutningar sker enligt dverenskommen tidsplan, dock lagst sex veckor.

Mer information finns pa http://www.sundsvallelnat.se/default.aspx?id=1260&ptid=0.

4.5.2 E.ON

E.ON ager natet i stora delar av Vasternorrlands l@n och finns i alla kommuner i lanet. En tidsplan for anslutningen
ska enligt hemsidan finnas i offerten som skickas till kund. For stdrre anslutningar pa platser utan befintligt elnat
kan arbetet ta tre till sex manader eller &nnu mer om arbetet ar sarskilt omfattande. Ett preliminart besked om
anslutningsavgiften for mindre anslutningar kan sokas via hemsidan.

Mer information finns pa

e Privat https://www.eon.se/privat/for-hemmet/din-elanslutning/ny-elanslutning.html.

e Foretag htips.//www.eon.se/foeretag/nattjanster/elnat/anslut.html

4.5.3 Harjeans Nat

Harjeans nat finns i Ange och Sundsvalls kommun. Anslutning av en mindre anlaggning ska enligt hemsidan ta
sex veckor fran att bestéallning kommit in. Om elnétet behdver byggas om eller byggas ut tar arbetet langre tid.

Mer information finns pa http.//www.harjeans.se/10749.anslutning till elnat.html.

4.5.4 Vattenfall

Vattenfall dger natet i delar av Ornskéldsviks kommun. Enligt hemsidan f&s besked om tidsatgang fér
anslutningen dé bestéllning fran kund och anmélan fran elinstallatéren kommit in.

Mer information finns pa

e Privat https.//www.vattenfalleldistribution.se/el-hem-till-dig/ny-anslutning/.

e Foretag https://www.vattenfalleldistribution.se/foretag/el-till-verksamheten/ny-anslutning/

4.5.5 Ovik Energi Nat

Ovik Energi Nit ager natet i Ornskoldsviks tatort med omnejd. P& hemsidan anges att elinstallatdren maste skicka
in en anmalan minst fyra veckor innan dnskat anslutningsdatum. For storre anslutningar behovs tidigare kontakt.

Mer information finns pa

e Privat
http://www.ovikenergi.se/produktertjianster/elnat/elnatsanslutningnyochateranslutning.4.1fad527b1
2e8024eff6800020246.html

o Foretag
http://www.ovikenergi.se/foretag/produkterochtjanster/elnat/elnatsanslutning.106.3caaaalall997b
9c927800091222.html.
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456 Harnosands Elnat

Harnosands Elnat dger natet i Harndsands kommun samt delar av Timra och Kramfors kommun. P4 hemsidan star
det att en permanent anslutning normalt gors sex arbetsveckor efter bestallning och tva veckor efter inkommen
fardiganmalan fran elinstallatoren.

Mer information finns p& http://www.hemab.se/elnat/blikundelanslutning.4.c4b791213aad4bfa4el198c.html.

4.5.7 Bergs Tingslags Elektriska

Bergs Tingslags Elektriska dger nat i Ange kommun. Det star ingenting p& hemsidan pa hur [&ng tid det tar att f&
en anslutning.

Mer information finns pa http://www.btea.se/elnat/19156.nyanslutning.html.
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About Sweco

Sweco plans and designs the communities and cities of the future. Our work results in sustainable

buildings, efficient infrastructure and access to electricity and clean water. With 14,580 employees in
Europe, we offer our customers the right expertise for every situation. We carry out projects in 70 countries
annually throughout the world. Sweco is Europe's leading architecture and engineering consultancy, with
sales of approximately SEK 15.2 billion (EUR 1.7 bn) (pro forma 2014). The company is listed on Nasdaq
Stockholm.
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