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Harads Arctic Heat AB

Ett bolag som producerar och levererar narvarme i Harads

bolaget ar ett av agarforetagen
i

# FUTURE ECO

Future Eco ar en plattform for innovations-, utvecklings-
och forskningssamarbeten inom miljo- och energiteknik
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Future Eco som bildades 2012 fungerar som delagarforetagens externa
resurs for “Utvecklingsprojekt, test- och demonstrationsverksamhet”

Deldgare i Future Eco ar;

Ragn-Sells, BDX, Swerock, Harads Arctic Heat, Berglunds Rostfria,
Frebelt, Swebo Bioenergy, Svalget Atervinnig och Bodens kommun

Harads Arctic Heat
ar produkt och processagare for framtagning av ett ett pyrolyserat biokol

Tillsammans har vi upprattat en strategisk plan for vagen fram till
forverkligande

Future Eco har i Harads varmeverk, via Tillvaxtverksprojekt Bio4Metals och
pa uppdrag av Harads Arctic Heat, byggt en pyrolys-testanlaggning for
produktion av ett nytt bio-kol
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tarads Arctic Heat A8 €5 FUTURE ECO

Biokol fran Harads
En framtida ravara for metallurgisk industri

Utvecklingsansvarig vid Harads Arctic Heat AB
ar

Niclas Norberg
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Harads Arctic Heat AB

* Produkt och processagare av bio-kolet

* Bygger med Future Eco inom projekt Bio4Metals en
testanlaggning for pyrolysering av biomassa
— Syftet ar att dokumentera energibalansen for

reaktorn samt faststalla kvalitén pa produkten samt
grundlaggande utvardering av processen

* Medverkar aven via Future Eco i projekt RENEPRO
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| Norrbottens inland finns det idag mdjlighet att markant utoka
biobransleuttaget med bibehallen langsiktighet i skogsbruket.

Skogen ar grunden till var vision — att utveckla en ny basindustri
i Norrbottens inland for framstallande av bio-kol
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Pilotreaktor Harads
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Byggnationerna av Future Eco/Arctic Heats pyrolysreaktor startade hosten
2016 och forsta drift-forsoksserien startades upp i maj/juni 2017

* Vihar darefter under drygt ett halvar kort rektorn, optimerat
driftbetingelserna och darefter utvarderat bio-kolet for att sakerstalla
kvalitén pa produkten

* Utvardering av bio-kolet gors i projekt RENEPRO och Bio4metals via LTU,
Universitetet i Uleaborg samt Swerea MEFOS

a ENEPRO & B|o4metalsgrupp
-4 N " .
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Bio-kol reaktorn fungerar som en modern kolmila dar inkommande
biomassa pyrolyseras i en kontinuerlig process utan tillforsel av syre

. Energitatheten for biomassan ar 4 ganger hogre i slutprodukten
. Biokolet ar direkt blandbart med fossilt kol

1
2
3. Energimangden per massenhet ar likvardig fossilt kol
4

. Askhalten i vart biokol ar 8 ggr mindre an for fossilt kol
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Process schema for biokolreaktorn

Flisad inkommande Fortorkning av

biomassa biomassan till 30 %
50 % fukthalt fukthalt

Oljekondensor Pyrolysreaktor

Gaskondensor

Bio-kol

kylare Energi-process gas

LD

Bio-kol till processindustrin
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Kemisk sammansattning av bio-kol fran Harads jamfort med PCl

Askhalt 1.2 9.4 m-%
Varmevarde 33 32 MJ/kg
C 89 82 m-%
H 2.2 4,1 m-%
N 0.6 2,2 m-%
S 0.01 0,3 m-%
@) 5.9 3,9 m-%
P 0,02 0,02 m-%

Volatiles 12 20 m-%
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Kemisk sammansattning av bio-kol fran Harads jamfort med PCl
Halterna i kolet

Al,O, 0,02 1,9 %
Ca0 0,32 0,65 %
K,0 0,07 0,14 %
MgO 0,1 0,24 %
Na,O 0,02 0,04 %

SiO, 0,08 3,8 %
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Bio-kol bakgrund

* | Sverige anvands i nutid nastan uteslutande stenkol, vilket
kan delasin i

— metallurgiskt kol eller kokskol (jarn- och stalindustrin)
— angkol eller Energikol (energiandamal inom industrin)

e 2010 anvande industrin i Sverige 1.8 miljoner ton kokskol
och 0.8 miljoner ton Energikol

e Mangderna motsvarar 9.8 TWh kokskol och 6.4 TWh
Energikol
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Bio-kol framtid

* Om vi ersatter allt Energikol med bio-kol fran Harads
producerat i var storlek pa anlaggning (50 000 ton/ar)
skulle vi behodva bygga 15 anlaggningar i Sverige

* Detta motsvarar 4,7 miljoner m3 biomassa
* Bruttoavverkning i Norrbotten ca: 4.7 miljoner m3

* Bruttoavverkning i Vasterbotten ca: 7.5 miljoner m3
* Bruttoavverkningihelalandet ca: 92 miljoner m3
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Forutsattningar for basindustri med syfte att
framstalla 50 000 ton bio-kol fran Harads

Inkommande skogsravara baserad pa en arlig tillvaxt pa 3,5
m3/ha och ett hallbart skogsbruk dr 250 000 ton
2,3 MWh/ton

Utgaende bio-kol 50 000 ton

e 85 MWh/ton
* Total utgaende energimangd 425 GWh - verkningsgrad 74 %

Utbyte fran material efter fortorkning ca 40 %
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Bio-kolet fran Harads framtid — var vision

* Inom 10 ar ska en fullskalig produktionsanlaggning i
samarbete med kund vara i drift i Harads med en nominell
effekt pa 50 000 ton bio-kol/ar

* Anlaggningen byggs i moduler dar den forsta, en
demonstrationsanlaggning med kapaciteten 12-17 kiloton/
ar, tas i drift inom 5 ar

* Fler anlaggningar kan senare byggas pa andra strategiskt
utvalda platser
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