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Stalets vag hos oss i Oxelosund -

» Koksverket omvandlar stenkol till koks, som
anvands i masugnen som bransle.

» Masugnen matas med jarnmalm, koks och
tillsatser dygnet runt och tappas pa 1500-
gradigt rajarn med jamna mellanrum under
dygnet.

» Rajarnet transporteras i en torpedvagn till
LD-konvertern dar det renas fran svavel och
blir rastal nar det har en kolhalt pa mindre
an 1 procent.

» Olika legeringsamnen satts till i
efterbehandlingen.

» | stranggjutningen gjuts det flytande stalet
till slabs. Max langd pa ett fardigskuret
amne ar 11 meter och max vikt 30 ton.

» Amnen valsas i kvartovalsverket och genom
att styra valskraft och temperatur far platen
olika egenskaper.

» Hardning och anlépning ger platen dess
slutliga egenskaper, som beror pa vilket slags
stal som ska tillverkas.
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Via toppen

eJarnmalmspellets

¢ Koks
eGrovkoks
*Finkoks

Chargering av koks,
pellets och tillsatser]

* Toppgas (2,8 MJ/Nm3)
o Stoft

eSlaggbildare
oD slagg
eKalksten
eBriketter (finkornigt)

e Annat
eSkrot (ej platskrot)

SSAB Special Steels och CO2:
» 1,68tCO,/tamne

Kolinjektion

» Vid en produktion pa 1,4 Mton => 2,35 Mton CO,

Via formor . 2 .
+1a formor Siage Ut via tapphalet » 90% av CO, relateras till masugn

Réjarn

eVarm blaster (1100° C)

astEl *Rajarn (till stalverket) - Kokskol till koksverk => Koks +  (Koksugnsgas)
*PCl (kolinjektion)

eSlagg (hyttsten/granulat)

- Kopkoks (ej sjalvforsorjande)

e Hyttsot (sotinjektion) - Injektionskol

- Koksugnsgasen &r var energigas ... (varmning) SS/\B
>



Optimera energisystemet

SS A B Process gas streams at Oxelésund steel works

Referens | oxygenBF:780 MN3/a | ASU
| oxygen steel shop: 1500 MN3/a |
Steel slabs: 950 kt/a
Hot metal: Borlidnge:
Cowpers | Blast furnaces |= g L Steel Plant i > | 263 kt/a
Plate mill:
690 kt/a
A /|I|\ LPG: 20 N Plate: 550 kt/a
Flare: 53 S/
BF coke: r
Coke:-0,19 335 ktla GWhia wmmf HFO: 180 Plate mill:
kt/a GWh/a < I 150 GWh/a
| ” Power plant:
28GVihia Steel plant:

QT-furnace

@_

Power plant:
Plate mill:
130 GWh/a

40 GWn/a

Hot stoves:
372 GWh/a

1 Power Plant

BF coke:
335kta

El Prod: 99
GWhia

BF area:
100 GWh/a

¥ 93 GWhia

B/UMD 0.L:1D

El cons:390
GWh/a

Coking plant

COG prod.:
742 GWh/a

Battery 1-5 ‘

El Grid: 290
GWhia

Coking plant: > Flare: 19
180 GWh/a Coking coal: BN 00iG Ve GWhia
480 ktia .

SSAB



o Stoft

* Toppgas (2,8 MJ/Nm3)

Kolinjektion

Via formor

Chargering av koks,
pellets och tillsatser]

Via toppen

eJarnmalmspellets

¢ Koks
eGrovkoks
*Finkoks

eSlaggbildare
oD slagg
eKalksten
eBriketter (finkornigt)

e Annat
eSkrot (ej platskrot)

Slagg

e\/arm blaster
*PCl (kolinjektion)

e Hyttsot (sotinjektion)

Tapphal

Réjarn

Ut via tapphalet

eRajarn (till stalverket)
eSlagg (hyttsten/granulat)

SSAB Special Steels och CO2:
» 1,68tCO,/tamne

» Vid en produktion pa 1,4 Mton => 2,35 Mton CO,

» Kallor:
- 450 kton Kokskol => Koks + Koksugnsgas
- 120 kton Kopkoks

- 160 kton PCI

SSAB



Masugnsprocessen

» Vad kan reducera fossil CO,? Vad behdver vi underséka?

Minska bransleforbrukningen:
— Okad blastertemperatur
- Mer “skrot” / HBI

Minska fossil CO, (... exempel)

- 10% Bio av injektionskol

- 10% Bio av chargerad koks (trakol)
- Bio in coking coal mix

P Gar allt att genomfora 1,68 t/t slab
=> 530 kton CO2/ar (22% reduction)

->

CO2 effect vid 1,4 Mton a@mne
90 kton
+ 150 kton

40 kton (20-25 kton Bio)
180 kton (50-70 kton Bio)
45 kton (25-30 kton Bio)

1,30 t/t slab




Via toppen

o Stoft

* Toppgas (2,8 MJ/Nm3)

Chargering av koks,
pellets och tillsatser]

Kolinjektion

Via formor i

eJarnmalmspellets

. Koks/, ------ -

/" eGrovkoks — |«
\ N

' *Finkoks /,’

eSlaggbildare
oD slagg
_ekalksten . _

 eBriketter (finkornigt)

-~ -

e Annat
eSkrot (ej platskrot)

"Bioprojekt” med var medverkan:

» Gron masugn (Energimyndigheten)

— Teoretisk bedémning avpotential

» ECOCOAL (Vinnova) / Bie2BF (RFCS)

» Flexcoke (RFCS) Bio i koksverket

Slagg

*Varm blaster- ___
#PCl (kolinjektion) >

s Hyttsot (sotinjektiop)"

Tapphal

Réjarn

Ut via tapphalet

eRajarn (till stalverket)
eSlagg (hyttsten/granulat)

P> Bioagglomerat (Energimyndigheten)
- Biomaterial i briketterna
e Chargera gj fullstandigt torrifierat bio via toppen
e Forbattra brikettegenskaper
- Fullskaleforsok ”
e Tillverkning 6000 ton briketter LyC/(at/, f
e Forsokimasugn (60 dagar) .. Extra provtagning .. Orsél(
» Bio4BF (Vinnova) pagar.. Klart varen 2020
- Injektion av biomaterial
/ Clhargerazieraateral

Via var sotinjektionsanlaggning (mofifieras)

21 dagar och 400 ton bio (=>25% av PCl)




Bio4BF

Syfte:

P ar att visa pa mojligheten att industriellt
anvanda forbehandlad biomassa (bio-kol) i
svenska masugnar, for att pa kort och
medellang sikt minska CO,-emissionen fran
processen.

P SSAB’s del ror sig om att genomfora forsok
med att:

— injicera férbehandlad biomassa i masugnen
for att ersatta fossil injektionskol

- Ombyggnad av anlaggningen for att kunna
hantera biomaterial

» Planerat forsok:

- Mangder upp till 25 kg/trj (~25% av dagens
PCI mangd)

- Ca 21 dagar (referens: 7 dagar / injektion: 14
dagar) ...~400 ton Bio

- Preliminart tid: september 2019

... finansierat av Vinnova 2017-2019

Hyttsotsinjektion M4 principski
SSAB Oxelosund

Hyttgas

Hyttsoti

Sotsidck
M4

45-50 ton/dygn

Ventil

=

Frekvens (1=
styrd motor D

Sotlada

15 ton
(Témning 3 ggr/dygn)

Injektionshus

N

Sotférdelare
(10 st rér)

|~

DKl Hand
DKl Reducer
K] Magnet

Diam.50 Diam 16

Slusskarl | Tryckgivare )
N A |

Sotsdndare| (7 ban X

Sotinjektionslans
ivarannan forma
Tot 10 st

Diam. 100
Gasvarnare
aning

et

Hyttgas

20 st formor

TN

Pumpdata

Arbetstryck tryckluft vid transport (bar)
Max tryck pump (bar)

, | Mangd tryckiuft /tim (m?)
Mangd tryckluft / dygn (m?)

Mangd sot / tim (ton)
Mangd sot / dygn (ton)

3
7
173
4140

23
554

a -
,\MTA/ Massoud Ahmadi: 2008-05-28
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o Stoft

* Toppgas (2,8 MJ/Nm3)

Kolinjektion

Via formor i

Via toppen

Chargering av koks,
pellets och tillsatser]

eJarnmalmspellets

e Koks .--=-=-~ -

P \\

/" eGrovkoks

' eFinkoks
4

eSlaggbildare
oD slagg
_ekalksten . _

/ eBriketter (finkornigt)

-~ -

e Annat
eSkrot (ej platskrot)

Slagg

*Varm blaster- ___
#PCl (kolinjektion) >

s Hyttsot (sotinjektiop)"

Tapphal

Réjarn

Ut via tapphalet

eRajarn (till stalverket)
eSlagg (hyttsten/granulat)

Krav pa biomaterial ...

» Chargerat material
- Hog torrifieringsgrad
- Styckestorlek 20 — 100 mm

- Kemi: Fosfor och Alkali

P Injicerat material L
- Klarar lagre torrifieringsgrad
« (H20,0)
- Malbarhet (ej “flisig”)
- Kemi: Fosfor och Alkali
» Mangder ???
- >100 (-300) kton ??  Finns det tillgangligt ?...

SSAB



Konvertering SSAB Oxeldsund
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The home of Hard

SSAB Special Steels
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A stronger,
lighter and more
sustainable world




