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E-mobilitet - nu och framåt



Varför har vi batterier 
överallt?

Utblick världen och vart vi är påväg?



Omställning pågår

Prosumenter

Elektrifiering

Energilager

Smarta elnät

Uppkoppling

Digitalisering

Hållbarhet

Förnybar energi

Smart laddning



Fossil energi dominerar
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Olja Kol Gas Kärnkraft Förnybart



Utsläppen behöver halveras globalt till 2030 och 

energisektorn står för majoriteten av utsläppen.

Klimatet



Internationella överenskommelser 
Nationell lagstiftning 
Lokala initiativ…

Tio viktiga förslag för att nå klimatmålen
1. Handlingsplan för att nå fossilfria transporter bortom 2030-målet.

2. Gör de transportpolitiska målen förenliga med klimatmålen.

3. Stärk regelverk och samhällsplanering som minskar bilberoendet.

4. Utjämna negativa effekter mellan exempelvis stad och landsbygd.

5. Förbered en reform av vägtrafikbeskattningen.

6. Sluta subventionera bilägande, bilkörning och parkering.

7. Stärk kommunernas mandat för att främja fossilfria transporter.

8. Påskynda elektrifieringen av vägtransporter i hela Sverige.

9. Sätt ett stoppdatum för försäljning av fossila drivmedel.

10. Öka styrningen mot mer klimateffektiva fordon.

https://www.klimatpolitiskaradet.se/arsrapport-2019/

https://www.klimatpolitiskaradet.se/arsrapport-2019/


Snabba förändringar behövs!



5th Avenue, år 1900

Var är bilen?

Förändring kan gå snabbt



5th Avenue, år 1913

Var är hästen?

Förändring kan gå snabbt



Funktionsform viktig?



GSM - en ofta citerad 
marknad

• Antalet (GSM) 
mobiltelefonabonnemang växte 
snabbt i början av 1990. 

• Första GSM-samtalet 1991 
(Finland!)

• Sveriges första nät 1992 

• Kan elektrifiering vara 
tjänstebaserat?
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A HISTORICAL VIEW ON NEW TECHNOLOGY



Jämför med tidigare 
revolutioner:

• WC – avloppsnät till alla hus?

• Asfaltering?

• 1965–1975 – Miljonprogrammen

• Kärnkraftsbygget 1956- 63 och 1972-80

• Telefon – koppartråd till alla hus! 500k 
GSM abonnemang 1994. > 5 M år 2000

• Bredband?

• Oljeindustrin? 100 -350 TWh 1950 -> -70



Teknik kan slå snabbt. 
Gäller det även elbilar?

Låt oss kika på utvecklingen



Hur mogen är elbilen idag?



HISTORICAL EV DEVELOPMENT
- What can you buy for 40 000 EUR? 

-2010 2011 2014 2018

160 km 175 km (2011)

250 km (2016)

378 km (2018)

190 km (2014)

300 km (2016)

395 km (2018)

450 km (WLTP)190 km (2014)

300 km (2017)

150 km
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Det officiella budskapet:



- Prestanda, elbilsleendet!

- Upplevelse

- Säkerhet

- Design

- Miljö

Varför köra på el?



TREND SPOTTING IN CONSTRUCTION EQUIPMENT



TREND SPOTTING IN AGRICULTURE



TREND SPOTTING IN SHIPPING/ MARINE



Elbilarnas marknads-
andelar ökar som mest 
efter 2025 när elbilarna 
uppnår prisparitet. För att 
därefter plana ut på höga 
marknadsandelar av 
nybilsförsäljningen.

Laddhybriderna antas vara 
en övergångslösning som 
kommer att försvinna 
framöver då det är dyrt 
med dubbla drivlinor.

Totalsförsäljning minskar –
Osborne effect

Marknadsandelar för laddhybrider och elbilar
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Nyförsäljning av elbilar i Sverige Nyförsäljning av laddhybrider



Utifrån prognosen: 
Framräkning av totala 
antalet laddbara fordon 
utifrån några antaganden:

• 320 000 nya bilar/år

• 17 års livslängd

Detta medför 2,5 miljoner 
laddbara fordon till 2030. 

Osäkerheterna från 
förändrade beteenden 
kring bilinköp blir större ju 
längre fram i tiden vi går.

Antalet elbilar och laddhybrider i Sverige
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Batteriet 

Fordonsindustrins nya nyckelkomponent



Källa: https://www.vinnova.se/contentassets/031315527b3544d89e773f7fabd5a960/va_17_04t.pdf





Batteriets inre resistans 
ökar med fallande 
temperatur.

När det blir kallt blir alltså 
både laddning och 
urladdning mer 
energikrävande.

Att skatta laddningsnivån 
hos ett batteri försvåras 
också med lägre 
temperatur eftersom 
styrenheten mäter ström, 
spänning och testar mot en 
skattning.

Varför laddar det bättre när det är varmt?



Litiumjonbatteriet har en 
stadig utspänning upp till 
ca 80% laddningsnivå 
(state of charge).

Därefter faller spänningen 
och batteriets fysiska/ 
kemiska struktur påverkas 
permanent  - om det 
fortsätter. 

Vissa tillverkare tillåter 
kanske 85 % urladdning 
medan andra vill vara på 
”säkra sidan” och bara 
tillåter 70 % urladdning.

Varför håller ett bilbatteri så länge?



Miljöpåverkan av 
batteriteknik

Värdekedjeperspektiv



Miljöpåverkan eller klimatpåverkan?



Miljöpåverkan eller klimatpåverkan?



Finns det tillräckligt mycket metaller?



Finns det tillräckligt mycket metaller?



Det krävs förnybar energi i fabrikerna!



Det blir förnybar energi i fabrikerna!



GOD KLIMATNYTTA? 

Jo – även med gamla data och potentialen är enorm!

Med återvinning blir dessa 
siffor ännu lägre…

(ex Northvolt)
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Läs mer i faktablad:
Batteriers miljöpåverkan

• Tillsammans med moötorbranschens
riksförbund, IVL – svenska 
miljöinstitutet och Bil Sweden 

• Se film på youtube:

https://www.youtube.com/watch?v=w40dnd69waY

https://www.youtube.com/watch?v=w40dnd69waY


Hur jobbar vi framåt med 
infrastruktur?

Värdekedjeperspektiv



Utbyggnaden av publik laddning fortsätter
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Regional fördelning 
av laddpunkter

• I den totala statistiken har 
Region Skåne, Västra 
Götaland, Jämtland och 
Stockholm flest laddare.

• Räknat per invånare är det 
Region Jämtland och Gotland 
som har flest publika laddare 
installerade.

• Totalt 7700 laddpunkter

0 2000

Antal laddpunkter per län



Vems är ansvaret att få laddet att lira?



Till er:

1. Fortsätt investera i snabbladdningsinfrastruktur: 
Likström > 100 kW !

2. Fortsätt investera i boende-laddinfrastruktur: 
Lastbalansera. 40 bilar per 35 A !

3. Fortsätt investera i publik strategisk laddinfrastruktur: 
AC 3,6 - 22 kW för att driva trafik och ge alternativ till de som inte har möjlighet att 
ladda hemma…

4. Sen kan ni såklart börja köra elbil också - men det kommer ni att göra automatiskt 
ganska snart  ☺



Tack!

Daniel Kulin, Sakkunnig e-mobility
Daniel.Kulin@powercircle.org

mailto:Johanna.lakso@powercircle.org

