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Botnia Naring i Kretslopp

Biogassystemet producerar manga samhallsnyttor. Idag varderas biogasproduktion huvudsakligen utifran
klimatnyttan av biogasen nar den ersatter fossila branslen for varme, el och fordonsgas men inom Botnia
Néring i Kretslopp har vi undersokt hur rotresten, dvs. restprodukten av produktionen, kan ateranvandas. Allt
for att forbattra ekonomin for biogas-producenter och utveckla en bra hallbar produkt i form av atervunna
naringsamnen, t ex fosfor och kvave. En mer anvandbar rotrest bidrar till en 6kad sjalvforsorjning inom
jordbruket och den cirkulara ekonomin.

Hosten 2019 startade vi med att kartldagga mangden rotrest och befintlig kunskap i Botnia-Atlantica regionen.
Utifran detta har vi sedan undersokt hur komposteringen kan effektiviseras, forekomst av mikroplaster samt
nedbrytningsgrad hos ldkemedel i rétresten. Forsoksodlingar i bade Finland och Sverige har visat hur de olika
rotrestprodukterna fungerar som godselmedel for olika grédor. Vi kan ocksa presentera utvarderingar av
atervinningstekniker och en foérsta marknadsstrategi for dessa etablerade och nya produkter.

Projektet har genomférts i samverkan med vara malgrupper for projektet, dvs. foretag som producerar
biogas, entreprendrer som kan utveckla en kommersialiserad rétrestprodukt, slutkunder och
branschorganisationer. Arbetet har skett i form av projektmdéten, workshops, referens- och styrgruppsméten.
Vi har ocksa spridit resultaten till allmanheten, beslutsfattare och finansiarer. Allt arbete har varit
gransoverskridande och vi har arbetat for en 6kad projektkvalitet genom att anvanda inkluderande metoder
for att kunna sakerstalla ett jamstallt samarbete.

SAMMANFATTNING AV RESULTAT

Reduktion av lakemedelsrester under syrefri rétning

YH Novia har undersokt nedbrytningen av tolv vanliga lakemedel under syrefri rétning vid temperaturen 55 °C.
Det forekom stor spridning i nedbrytningsgraden mellan de olika lakemedlen. Exempelvis har paracetamol och
antibiotikan trimetoprim helt brutits ned under syrefri rétning. For diklofenak, som anvands i bland annat
smartlindrande gelen Voltaren, uppmattes endast en 30% reduktion av lakemedlet vid 30 dagar och 23%-ig
reduktion efter 45 dagar. Reduktionen fér hormonet 17a-etinylestradiol som anvands i t ex manga p-piller
var i medeltal 72% efter 30 dagar och 52% efter 45 dagar. Minskad reduktion efter ldngre rétning kan bero pa
flera orsaker, bland annat att ldkemedlens nedbrytningsprodukter har aterbildats till ursprungslakemedlet.

Denna studie och flera tidigare studier visar att anaerob rétning inte ar nagon effektiv metod for att rena
lakemedelsrester fran avloppsslam och att en kompletterande efterbehandling for att reducera
ldkemedelsrester behdver utvecklas om man inte dnskar sprida lakemedel i miljon.

Synlig plast

En metod for bestamning av synliga plastfororeningar har utvecklats. Syftet ar att pavisa den synliga plastens
forekomst genom biogasanlaggningen och var i processen insatser bast kan genomfdras for att minska
forekomsten. Metoden i sig ar en forenklad metod for att biogasanlaggningar relativt enkelt och snabbt skall
kunna analysera mangden plast i rotrest och jamféra mot standarder.



Metoder f6r bestdmning av mikroplast

Forekomsten av mikroplast i rotrest och rejektvatten har undersokts. Férbehandlingsmetoder av rotrest-
prover har testats vid YH Novia, men uppnadde inte fullgott resultat. Ytterligare forbattringar av metoden
kravs for att rensa bort o6nskat organiskt material i proverna innan mikroskopering och visuell undersékning.
Det kommersiella laboratoriet ALS Scandinavia ar det laboratorium som bast klarat av att bestdmma
mikroplastférekomsten i rétrest- och rejektvattenprover och kan rekommenderas till andra biogas-
anldggningar som vill undersoka forekomst av mikroplast.

Under projektets gang har rotrest och rejektvatten undersokts tre ganger fran en bioavfallsreaktor och tva
ganger fran en avloppsslamreaktor. Mikroplast har hittats i alla prover och antalet partiklar och plasttyperna
har varierat mycket mellan provtagningstillfallena.
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Demonstrationsodlingar med rétrestprodukter som godsel

Sveriges Lantbruksuniversitet har genomfort odlingstester i samarbete med naturbruksskolor i Finland och
Sverige. Det kan ga att ersatta notflytgodsel med jordforbattringskompost vid odling av majs trots laga halter
av vaxttillgangligt kvave. Vid odling av korn gav NPK hogst skord. Biogodsel fran HEMAB och biokol
kompletterat med atervunnen ammoniumsulfat gav nagot mindre skord och ogbdslat gav minst skord.
Biogodsel fran HEMAB lampar sig battre till korn an till gras eftersom den tjockflytande godseln inte trangde
ned genom graset.

Metod for optimerad komposteringsprocess

Ab Stormossen Oy har testat en metod for att hitta en mer sdker och palitlig metod for temperaturmatning
vid kompostering av rotrest fran biogasanlaggningar. Slutsatsen ar att komposteringsprocessen béattre kan
Overvakas, justeras och foljas upp med den uppdaterade metoden. Den ger en tydligare bild av processens
temperaturer, ar tidsbesparande och underlattar kravuppfyllelse.

Struvit

Forsok att utvinna struvit (magnesiumammoniumfosfat) ur jarnrik rotrest har gjorts. Genom att modifiera
gasfasen har forhallanden i rotresten paverkats i syfte att fa antingen struvit eller vivianit (jarnfosfat) som en
dominerande fallning. Optimala forhallanden for vivianit ar relativt enkla att astadkomma (eftersom
avloppsslam innehaller jarn fran reningsprocesserna) medan det for struvit krdver mera bade i form av starkt
reducerande férhallanden samt tillrdckligt hog svavelhalt.



Atervinningstekniker

Tekniskt ar pyrolys (upphettning i syrefri miljo) av slam en kommersiell I16sning som skulle [6sa manga problem
med féroreningar i rétresten men till en hog kostnad. Slam-biokolets anvandningsomraden behover utredas.
Det fungerar som ett fosforgddselmedel men fosforn ar relativt hart bundet pga. av den jarnbaserade
fallningskemikalien. Positivt ar att pyrolys av slam har inforts i Europeans Biochar:s metodologi, vilket i sin tur
innebar en majlighet for forsaljning av CO,-kompensationsrattigheter, som ger ytterligare en inkomstkalla.

Tekniken ammonium-stripping for tillverkning av kvavegddselmedlet ammoniumsulfat ar tekniskt mojlig och
ar en kommersiellt tillgdnglig och testad teknik. For att testa den har tekniken rekommenderas pilotskala. Ett
kristalliserat ammonium-sulfat kan lattare lagras och saljas under odlingssdsongen eller transporteras langre
strackor till en bulk-uppkopare an flytande ammoniumsulfat.

Marknadsstrategi

Produkterna ska vara i en sadan form att de ar latt att anvdanda och ligga pa en éverkomlig prisniva. | ett
bredare perspektiv borde det inte vara rétrestens ursprung utan vaxtnaringens renhetsgrad och kvalitet som
avgor hur rétresten anvands eller foradlas. Industriella tillampningar kan férvantas vara stabilare och
prismassigt konkurrenskraftigare an anvandning i jordbruk men med en mer begransad efterfragan.

Prisnivan pa de atervunna slutprodukterna har varderats utifran de fossila motsvarigheterna och de ar idag
dyrare. Tillgangen till bade kvave- och fosforgddselmedel ar starkt bundna till riskfaktorer i omvéarlden. Om en
kvotplikt pa inblandning av atervunnet kvave och fosfor inférdes skulle de atervunna rotrestprodukterna bli
mera konkurrenskraftiga. Har bor dven slutkonsumentens perspektiv beaktas.

FAKTA OM PROJEKTET NARING | KRETSLOPP

Projektet bedrivs av Stormossen i Finland och pagar 2019 till 2022. Finansieringen pa 933 681 Euro kommer
fradn Botnia-Atlantica programmet, Region Vasterbotten, Region Vasternorrland, Osterbottens Férbund,
Harnodsands Energi & Miljo samt VAKIN. Partners i Finland var Ab Stormossen Oy, Yrkeshogskolan Novia och i
Sverige; BioFuel Region och SLU.

Pa var hemsida finns mera information om projektet: botnia naring i kretslopp



https://biofuelregion.se/projekt/botnia-naring-i-kretslopp

