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Sammanfattning

Sammanfattning

Samhallet star infor stora klimatrelaterade utmaningar och behovet av att minska
vaxthusgasutslapp ar kritiskt. En viktig del i omstallningen till fornybara branslen ar ékad
biogasproduktion och omstallning till férnybara transportdrivmedel. | den har rapporten
undersdker Ramboll biogaspotentialen for olika substratstrommar i Jamtlands 1an och
Vasternorrlands lan samt marknaden for biogas och biprodukter fran biogasproduktion.

Substrat fran gédsel, matavfall, avfall fran livsmedelsindustrin samt slakteriavfall summerar
till en potentiell biogasproduktion som motsvarar 94 GWh. Det innebdr mer an en
fordubbling jamfort med den nuvarande produktionen i de bada lanen som uppgar till 86
GWh. Det ar mojligt att uppgraderas biogas till fordonsgas, men i vilken utstrackning den
kvantifierade potentialen kan uppgraderas beror exempelvis pa var substraten finns i
forhallande till bioanlaggningar.

Utdver den kvantifierade potentialen finns dven en biogaspotential fran avioppsvatten fran
pappers- och massaindustrin och forpackat livsmedelsavfall, varav den férsta ar sarskilt
relevant for Vasternorrlands 18n. Sarskilt potentialen fran avioppsvatten fran pappers- och
massaindustrin beddms som stor baserat pa biogasproduktionen vid Domsj® Fabriker.

Det finns flera avsattningsmojligheter for biogas samt biprodukterna koldioxid och
biogddsel i lanen. Biogas kan ersatta fossila branslen i industrier och transport, med
vaxande efterfragan fran tunga lastbilar och sjofart. Den kan ocksa anvandas for varme
och el i sdgverk, traindustrier och industrilokaler. Koldioxid har flera anvandningsomraden,
inklusive industriella processer och som koldmedium. Gardsanlaggningar producerar
biogas i forsta hand for att utnyttja biogddslet men de anvander dven biogasen till att
varma upp lokaler och vatten pad sina gardar. Utdver lantbrukare ar biogddsel aven
eftertraktat av konsumenter och foretag som arbetar med exempelvis parkskdtsel.

Rapporten finansieras av projektet Férnybart i tanken som drivs av Energikontoret, Region
Jadmtland Harjedalen och BioFuel Region och arbetar for att ©Oka takten i
klimatomstallningen av den tunga trafiken.
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1.1

Inledning

Inledning

Biogas - en allt viktigare energikalla

Samhallet star infor stora klimatrelaterade utmaningar och behovet av att minska
vaxthusgasutslapp ar kritiskt. En viktig del i omstéllningen till férnybara branslen ar dkad
biogasproduktion och omstallning till férnybara transportdrivmedel. Region Jamtland
Harjedalen har darfor bett Ramboll att analysera biogasens potential i Jdmtlands 1an och
Vasternorrlands |&n samt undersdka tillgangliga substrat for biogasproduktion och
avsattningsmojligheter for biogas och biprodukter.

Biogas ar en fornybar energikalla som produceras fran olika typer av avfall eller andra
organiska material och anvands pa flera satt, bland annat som fordonsbransle, for varme-
och elproduktion samt inom industrin (Energigas Sverige, 2023a). Att uppgradera biogas
innebdar att gasen renas fran bland annat koldioxid och hojer metankoncentrationen vilket
gor den anvandbar som fordonsbransle i form av fordonsgas (Energigas Sverige , 2022).

Det cirkuldra systemet for biogas innebdr att restprodukter nyttiggdrs och bidrar till ett
fossilfritt samhalle. Intresset for biogas har Okat markant, och dess konkurrenskraft
gentemot fossila alternativ har forbattrats. Under 2021 ledde hdga naturgaspriser till att
flytande biogas blev mer populart jdmfért med flytande naturgas. Efter Rysslands invasion
av Ukraina har flytande biogas dominerat marknaden. Figur 1 visar hur den flytande
biogasen konkurrerar ut den flytande naturgasen under 2021 och 2022. Sverige under
januari till november for aren 2020, 2021 och 2022 (Energigas Sverige, 2023a).

100%
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B Flytande naturgas  ®Flytande biogas

Figur 1. Leveranser av flytande fordonsgas i Sverige, aggregerade manadsvarden for januari-november
Kélla: SCB (2023)

HALFTEN AV ALL BIOGAS SOM ANVANDS | SVERIGE AR IMPORTERAD

Anvandningen av biogas i Sverige har Okat stadigt de senaste aren och ar en viktig del i
den groéna omstallningen. Sveriges totala biogasanvandning ar 2021 uppskattas till 4,8
terawattimmar (TWh), varav 2,3 TWh motsvarar svensk produktion. Mellan 2015 och 2021
har biogasanvandningen &kat med 145 procent. Nar det galler mangden gas som
produceras i Sverige syns dock en betydligt mindre 6kning under samma period,
motsvarande 17 procent. Detta tyder pa ett behov av en dkad biogasproduktion.
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Inledning
Sveriges totala Mellan 2015 och 2021 har Mellan 2015 och 2021 har
biogasanvandning ar biogasanvandningen biogasproduktionen dkat

2021 uppskattas till Okat med med

4.8 TWh 145% 17%

Eftersom den inhemska produktionen inte klarar av att mota den dkande efterfragan dkade
aven nettoimporten av biogas till det sydvastsvenska gasnatet via Danmark under 2021.
Totalt dkade nettoimporten till cirka 2,5 TWh, vilket motsvarar en dkning pa 34 procent
jamfort med foregaende ar, da importen endast ékade med 1 procent. Den importerade
biogasen anvands huvudsakligen i industrin och till uppvarmning, medan en mindre del
anvands som fordonsgas. Figur 2 visualiserar Sveriges biogasanvandning ar 2015 - 2021
(Energigas Sverige, 2023a).
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Figur 2. Total biogasanvandning i Sverige 2015-2021 (GWh)
Kalla: Energigas Sverige (2023a)

Enligt var kartlaggning produceras arligen 86 gigawattimmar (GWh") biogas i Jamtlands
lan och Vasternorrlands lan. | officiell statistik fran energimyndigheten producerades det
108 GWh biogas i lanen under 2021, vilket utgjorde nastan 5 procent av Sveriges totala
produktion. Av den totala produktionen pd 108 GWh utgjorde 9 GWh deponigas.
Exkluderas deponigasen uppgar lanens biogasproduktion dar med till 99 GWh
(Energimyndigheten, 2021).

Deponigas ar inte lamplig att uppgradera till fordonsgas pd grund av dess |dga kvalitet.
Produktionen av deponigas minskar arligen till foljd av forbudet mot deponering av
organiskt avfall. Deponigasens metanhalt minskar dessutom éver tiden. Pa grund av detta
anvands deponigasen framst féor produktion av el och varme (Energimyndigheten, 2017). |
och med att andelen deponigas forvantas minska éver tid, samt att den inte ldmpar sig for
uppgradering till fordonsgas, har vi valt att exkludera deponigas ur var utredning da den
inte bidrar till uppdragets syfte.

Var uppskattning pa 86 GWh ar nagot lagre an energimyndighetens uppgifter pa 99 GWh.
Viktigt att notera &r att var uppskattning ar konservativ eftersom den inte inkluderar

TGWh ar en forkortning for gigawattimme och anvands som en enhet for att mata energi. En gigawattimme motsvarar en
miljard wattimmar, dar en wattimme representerar den mangd energi som genereras eller forbrukas nér en enhet med en
effekt pa en watt anvands under en timme.
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Inledning

gardsanlaggningar som vi inte lyckats komma i kontakt med. | och med detta tror vi att
den totala biogasproduktionen i lanen kan vara nagot hogre.

Region Jamtland Harjedalen forvantar sig att produktionen kommer att dka och bli en
viktig del i omstaliningen till ett fossilfritt samhalle. Investeringen i den planerade
biogasanlaggningen vid Grafsdsens avfallsanldaggning i Ostersund visar att regionen ser en
framtid for biogasen i regionen (Ostersunds kommun, 2023).

Rambolls uppdrag anknyter till Vasternorrlands regionala innovationsstrategi for smart
specialisering dar naturresurser och rdvarupotential for biodrivmedel betonas inom
styrkeomradena skoglig biokemi och fornybar energi (Region Vasternorrland, 2020).
Genom att utforska biogasens potential pa lokal niva kan regionen bidra till insatser for att
mota utmaningar kopplade till klimatférandringarna pa saval individuell, lokal, regional,
nationell som global niva.

Uppdraget finansieras via projektet Férnybart i tanken

Uppdraget finansieras inom ramen av projektet Fornybart i tanken. Det ar ett projekt som
pagatt sedan september 2019 med finansiering fran Europeiska regionala
utvecklingsfonden Region Jamtland Harjedalen, Region Véasternorrland, Lansstyrelsen
Vasternorrland och BioFuel Region AB. Syftet med projektet &r att starka klimatarbetet i
Vasternorrlands och Jamtlands lan genom att bidra till ¢kad tillgdng och efterfrdgan pa
fornybara och hallbara drivmedel. Malet med projektet ar att 6ka omstallningstakten till en
fossilfri fordonsflotta i Jamtlands |an och Vasternorrlands lan for tunga transporter och
maskinentreprenad (BioFuel Region AB, u.d.).

Analysen bestar av tre delar

Uppdraget har genomfoérts i tre sammanhangande delar:

e En nuldgesanalys som beskriver den nuvarande produktionen och anvandningen av
biogas i JAmtlands I&n och Vasternorrlands 1an. | nuldgesanalysen tar vi hansyn till om
biogasen uppgraderas eller inte nar vi beraknar den totala produktionen i GWh.

e En substratanalys som kartlagger potentiella tillkommande substrat lampliga for
biogasproduktion inklusive en uppskattning av metanpotential fran identifierade
substrat i GWh.

e En marknadsanalys av avsattningsmojligheter for biogas och biprodukter fran
produktionsprocessen, samt en kartlaggning av aktdrer som kan vara intresserade av
att kdpa biogas producerad i Jamtlands lan  och Vasternorrlands lan.
Marknadsanalysen innehaller aven en dévergripande beskrivning av hur nuvarande
styrmedel samt aktuella politiska diskussioner relaterade till biogasen péaverkar
marknadsforutsattningarna.

Figur 3 illustrerar hur substrat- och marknadsanalysen fordelas éver biogasens vardekedia.
Substratanalysen tar sin utgangspunkt i vardekedjans inledande faser genom att kartlagga
olika substratkallor samt vilken potential i termer av GWh dessa har vid rotning.
Marknadsanalysen tar vid efter rotningsfasen och fokuserar pa avsattning av biogas samt
biprodukter. Nuldgesanalysen |6per Over hela vardekedjan. Analysen ar avgransad till
rotning som produktionsmetod.
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Inledning

SUBSTRATANALYS MARKNADSANALYS
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Kartlaggning av Produkter och Analys av avsattning,
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Figur 3. Substratanalysens och marknadsanalysens férdelning 6ver vardekedjan.

Informationsinsamling till analysen av nuldget har primart skett genom intervjuer och
insamling av offentligt tillganglig statistik. Detsamma galler fér substratanalysen som
ocksd kompletterats med internetsékningar. Marknadsanalysen baseras pa en kombination
av branschinsikt, underbyggande litteraturstudier samt intervjuer med nyckelpersoner. En
metodbeskrivning dterfinns i bilaga 1. Gunilla Nilsson vid GN Eco Consulting AB har bidragit
med regional kannedom samt mycket god kadnnedom om biogasmarknaden i
nuladgesanalysen samt substratanalysen.

Rapportens disposition aterspeglar den som visas i Figur 3. | kapitel 2 presenteras
nuldgesanalysen, i kapitel 3 substratanalysen, och i kapitel 4 marknadsanalysen. | kapitel 5
presenteras analysens slutsatser.
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2. Nulagesanalys

| detta kapitel beskrivs nuvarande produktion och anvandning av biogas i Jamtlands lan
och Vasternorrlands lan. For att kartldgga nuldget presenteras information om féljande:

e Lanens biogasproducenter, vilka typer av biogasanlaggningar som finns samt
fordelningen av dessa.

e Substrat, vilken typ av substrat som anvands i rétningsprocessen.

e Anvandning, mangd producerad biogas i GWh samt biogasens anvandningsomraden.

Kapitlet inleds med en dversikt av biogasproducenter och substratanvandning i JAmtlands
[an och Vasternorrlands 1an foljit av beskrivningar per anlaggningstyp. Dessa beskrivs i
separata stycken da verksamhet och forutsattningar skiljer sig at beroende pa typ av
anlaggning.

2.1 Biogasproducenter och substratanvandning i Jamtlands
lan och Vasternorrlands lan

Det finns enligt var kartlaggning 20 biogasproducenter i Jamtlands lan och
Vasternorrlands 18n. Dessa utgodrs framst av gardsanlaggningar, 10 stycken, och
reningsverk, 8 stycken. Det finns aven en anlaggning som rotar matavfall? och en
industrianlaggning som producerar biogas. De substrat som anvands for biogasproduktion
i lanen &r godsel, slam fran avloppsreningsverk, matavfall och avloppsvatten.
Gardsanlaggningarna rotar goddsel, avloppsreningsverken rotar avloppsvatten eller slam,
och anlaggningen fér matavfall rotar matavfall. Industrianldggningen rotar avloppsvatten.
Figur 4 redovisar fordelningen av l&nens olika typer av biogasproducenter ar 2021.

Anlaggning for matavfall
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Industri
5%

Gardsanlaggning
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40%

Figur 4. Biogasproducenter i Jamtlands |&n och Vasternorrlands 1&n &r 2021, procentuell férdelning av
antal anlaggningar.
Kélla: Energigas Sverige (2021b), Jordbruksverket (2023).

De 17 biogasproducenter vi kontaktat for att kartlagga nulaget producerar tillsammans
omkring 86 GWh biogas per ar. Av dessa ar cirka 6,2 GWh uppgraderad biogas. Pa
industrianlaggningen i Domsjo produceras omkring 65 GWh per ar, vilket utgdr 75 procent

2 Anlaggningen ar enligt statistik fran Energigas Sverige en samrétningsanlaggning, men vid telefoninterviju framkom att
anlaggningen slutat roéta slam och numer endast rotar matavfall.
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av lanens totala biogasproduktion. Avloppsreningsverken i ldanen producerar tillsammans
14 GWh per &r, motsvarande 16 procent av den totala biogasproduktionen. De sju
gardsanlaggningar vi kontaktat i denna inventering producerar tillsammans 3,6 GWh per
ar vilket motsvarar 4 procent av lanens totala biogasproduktion. Anlaggningen for
matavfall producerar 3,5 GWh vilket motsvarar 4 procent. Figur 5 visualiserar producerad
mangd GWh for de 17 biogasanlaggningar i l&nen som vi har varit i kontakt med.

Anldggning for matavfall Gardsanlaggning
4% 4%

\ / Avloppsreningsverk
" 16%

/

Industri
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Figur 5. Procentuell férdelning av GWh fér biogasanlaggningar i Jamtlands 1&an och Vasternorrlands 1&n
som vi varit i kontakt med.
Kalla: Telefonintervjuer och mailkontakt3.

2 Gardar: (Representant fran Haxang, 2023) (Representant fran Molander i Nyhus, 2023) (Representant fran Yttergarde, 2023)
(Representant fran Fjoset Utveckling AB, 2023) (Representant fran Tragsta gard, 2023) (Representant fran Lagda gard,
2023) (Representant fran Nafsta Biogas, 2023). Reningsverk: (Representant fran Govikens ARV, 2023) (Representant fran
MittSverige Vatten & Avfall, 2023) (Representant fran Hagesta ARV, 2023) (Representant fran Miljo och Vatten i Ornskoldsvik
AB (MIVA), 2023). Ovriga anlaggningar: (Representant fran Harndsand Energi & Miljo AB, 2023) (Representant fran Biorening
Domsjo Fabriker AB, 2023).
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2.2 Gardsanlaggningar
Befintliga gardsanlaggningar i omradet visas i Figur 6. | Vasternorrlands lan finns en
gardsanlaggning utanfor Sundsvall och i Jamtlands lan finns nio gardsanlaggningar,
samtliga beldgna i narheten av Ostersund (Energigas Sverige, 2021b; Jordbruksverket,
2023).

M
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Are
‘ Ornskoldsvik
x § _ sollefteX Ornskoldsvik
@ rudstersund :
‘ Vasternorriands
~ » lan
Asarna = (. Harnésand
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{ Ange ¥ ‘Sx‘gndsval\
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Figur 6. Befintliga gardsanldggningar som producerar biogas i Jamtlands 1&n och Véasternorrlands 1an.
Kélla: Energigas Sverige (2021b), Jordbruksverket (2023). Grundkarta: Lantmaéateriet.

Befintliga gardsanlaggningar samt produktionsmangd per ar under de senaste aren,
kommun och 1an sammanstalls | Tabell 1. Samtliga anldggningar producerar mindre an 2
GWh/ar (Energigas Sverige, 2021b; Jordbruksverket, 2023).
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Tabell 1. Befintliga gardsanlaggningar som producerar biogas i Jédmtlands |&n och Véasternorrlands lan.
Kélla: Telefonintervjuer och mailkontakt4, Energigas Sverige (2021b), Jordbruksverket (2023).

PRODUKTIONSMANGD BIOGAS TILL

KOMMUN LAN

(GWH/AR) UPPGRADERING
Vagle lantbruk <2 Nej Ostersund  Jamtland
Haxang <0,5 Nej Ostersund  Jamtland
Asbo gard <2 Nej Krokom Jamtland
Molander i Nyhus <0,5 Nej Berg Jamtland
Yttergarde 0,5 Nej Berg Jamtland
ijéo’set Utveckling <05 Nej Are Jamtland
Tragsta gard 0,9 Nej Are Jamtland
Lagda gard <05 Nej Krokom Jamtland
Lefflers Lantbruk Uppgift saknas Nej Krokom Jamtland
Nafsta Biogas 14 Nej Sundsvall Vasternorrland

GARDARNA PRODUCERAR BIOGAS | FORSTA HAND FOR ATT NYTTJA BIOGODSLET

Vid biogasframstalining bildas sa kallad biogddsel. Anvandningen av biogddsel som
alternativ for obehandlad gddsel kan minska utslapp av metangas. P& grund av risken for
overgoddning far gddsel endast spridas under begransade delar av aret vilket medfor langa
lagringstider. Under lagringstiden riskerar en okontrollerad anaerob nedbrytning ske vilket
bidrar till utslapp av metangas. Anvandningen av gédsel i biogasframstallning gdr att
behovet av langa lagringstider av obehandlad gddsel minskas (Jadstrand & Lingmerth,
2017).

Biogddsel har aven ett hogre innehall av ammoniumkvave jamfort med obehandlad godsel,
detta ar en viktig miljdeffekt som kan ha stor ekonomisk betydelse vid ekologisk vaxtodling
(Jordbruksverket, 2005). Vidare kan anvandning av biogddsel minska risken for
overgddning da vaxter har storre mojlighet att nyttja naringen i rotresten jamfort med
obehandlad gddsel. Detta medfor att en stdrre andel av den tillférda naringen tas upp av
vaxterna och darmed kan mindre naring lakas ur och ackumuleras i havet (Jadstrand &
Lingmerth, 2017).

Vid kontakt med gardsanlaggningarna framkom att det huvudsakliga syftet for gardarnas
biogasproduktion ar just att producera biogddsel och sprida denna pa gardens akermark.
Biogddsel innehaller en hoégre koncentration av naringsamnen jamfort med obehandlad

4 Gardar: (Representant fran Haxang, 2023) (Representant fran Molander i Nyhus, 2023) (Representant fran Yttergarde, 2023)
(Representant fran Fjoset Utveckling AB, 2023) (Representant fran Tragsta gard, 2023) (Representant fran Lagda gard,
2023) (Representant fran Nafsta Biogas, 2023). Vagle Lantbruk: Information om GWh/ar &r hamtad fran Energigas Sverige
(2021b) d& vi ej kom i kontakt med Vagle lantbruk. Asbo gard: Information om GWh/ar & hamtad frdn Energigas Sverige
(2021b) da vi ej kom i kontakt med Asbo gard. Lefflers Lantbruk: Enligt Jordbruksverket (2023) producerar Lefflers Lantbruk
biogas, vi saknar dock uppgifter om mangd GWh/ar da vi ej kom i kontakt med Lefflers Lantbruk.
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gbdsel vilket ar fordelaktigt vid odling, samt ar ett mer miljovanligt alternativ. | och med
att framstalining av biogddsel utgdr huvudmotivet bakom gardsanlaggningarnas
biogasproduktion bor sjalva biogasen i princip ses som en biprodukt fran processen. Ingen
av gardarna vi varit i kontakt med séaljer sin biogddsel vidare. Den framsta anledningen ar
att de sjalva ar i behov av all mangd gddsel som produceras. 4

Ingen av gardsanlaggningarna uppgraderar sin gas. Pa gardsanlaggningarna anvands
biogasen framst till varme och varmvatten till gardens byggnader. Det ar ocksa vanligt att
gardarna anvander gasen som blir over till el for eget bruk. Majoriteten av
gardsanlaggningarna anvander biogasen for eget bruk. Tva av gardarna séaljer
eloverskottet men med mycket begransade intakter som resultat. Att gardarna inte saljer
gasen beror dels pa att de producerar for lite gas for att salja varme (gasen racker endast
till varme pa garden), dels pa bristen pa lamplig infrastruktur for gastransport.4

LITEN PRODUKTION IDAG

Majoriteten av gardsanldggningarna producerar mindre dn 0,5 GWh biogas per ar. Den
l&gsta biogasproduktionen bland gardarna uppskattas till omkring 0,007GWh/ar, och den
hogsta  till omkring 1,4 GWh/ar5 Den sammanlagda biogasproduktionen  for
gardsanlaggningarna i lanen summerar till 3,6 GWh, varav 2,2 GWh produceras i Jdmtlands
lan och 1,4 GWh produceras i Vasternorrlands 1an.4

Avloppsreningsverk

Befintliga avloppsreningsverk i omradet som producerar biogas visas i Figur 7. | Jamtlands
lan finns ett avloppsreningsverk, vilket ar belaget i Ostersund. | Vasternorrlands lan finns
totalt sju avloppsreningsverk, tre i Sundsvall, tre i Ornskdldsvik och ett i Sollefted
(Energigas Sverige, 2021b).

Are

g crore
ustersu

Asarna \ Harnésand

Funasdaler

Figur 7. Befintliga biogasanlaggningar pd reningsverk i Jamtlands 1&n och Vasternorrlands lan.
Kalla: (Energigas Sverige, 2021b). Grundkarta: Lantmaéateriet.
Avloppsreningsverk (ARV) renar avloppsvatten genom att anvanda mekaniska, biologiska
och kemiska reningstekniker for att ta bort fdroreningar och naringsamnen
(Naturvardsverket, u.d.). De atta avloppsreningsverk som producerar biogas i Jamtlands
&N samt Vasternorrlands 1an visas i Tabell 2 nedan.

5 Se bilaga 1for beskrivning av metod for hur vi uppskattar biogasproduktionen i termer av GWh.

9
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Tabell 2. Befintliga biogasanldggningar pa reningsverk i Jamtlands |&n och Vé&sternorrlands l&n.
Kalla: Telefonintervjuer och mailkontakt3, samt Energigas Sverige (2021b).

PRODUKTIONSMANGD BIOGAS TILL

(GWH/AR) UPPGRADERING KOMMUN

Govikens ARV 2,7 Ja Ostersund Jamtland
Tivoli ARV 472 Nej Sundsvall Vasternorrland
Fillan ARV 2,6 Nej Sundsvall Vasternorrland
Essvik ARV 0.8 Nej Sundsvall Vasternorrland
Hagesta ARV 0,9 Nej Sollefted Vasternorrland
Prastbordets 1 Nej Ornskdldsvik  Vasternorrland
ARV

Knorthems ARV 1,3 Nej Ornskdldsvik  Vasternorrland
Bodums ARV 0,6 Nej Ornskdldsvik  Vasternorrland

ENDAST ETT AVLOPPSRENINGSVERK UPPGRADERAR SIN BIOGAS

Govikens ARV ar det enda avloppsreningsverket i de tva lanen som uppgraderar sin
biogas. Huvudsyftet till biogasproduktionen pa Goviken ar framstaliningen av fordonsgas,
som sedan saljs till kommun, taxibolag och till privatpersoner. Den biogas som inte
uppgraderas facklasé eller nyttjas i Jamtkrafts gaspanna (Representant fran Govikens ARV,
2023).

Avloppsreningsverken Tivoli, Fillan och Essvik ligger i Sundsvalls kommun och &gs av
MittSverige Vatten & Avfall. Pa de tre anlaggningarna forbranns biogasen i gaspannor. Pa
Tivoli ARV och Fillan ARV avsatts den producerade varmen pa fjarrvarmenatet, medan
Essvik ARV nyttjar varmen internt pa reningsverket. MittSverige Vatten & Avfall utreder nu
om de ska investera i gasturbiner for elproduktion vid Fillan ARV och Tivoli ARV
(Representant fran MittSverige Vatten & Avfall, 2023).

P4 Hagesta ARV anvands biogasen till uppvarmning av anladggningen (Representant fran
Hagesta ARV, 2023).

De tre avlioppsreningsverken i Ornskdldsvik anvander den producerade biogasen internt
for uppvarmning av slam och av anlaggningarnas lokaler (Representant fran Miljo och
Vatten i Ornskéldsvik AB (MIVA), 2023).

Den rotrest som produceras vid avloppsreningsverken nyttjas vanligtvis inte som
biogddsel eftersom den inte kan certifieras enligt SPCR120. Spridning av avloppsslam pa
akermark bidrar till aterforing av naringsamnet fosfor, men aven en rad miljogifter.
Avloppsslam innehdller vanligtvis kanda miljogifter som perflourerade amnen,
flamskyddsmedel, PCB samt lakemedelsrester och tungmetaller. Dessa amnen kan ha
negativa effekter pa ekosystem (Naturskyddsforeningen, 2021).

& Att fackla gas innebar att den forbranns utan att varmeenergin tas tillvara.
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AVLOPPSRENINGSVERKEN PRODUCERAR MELLAN 0,6 GWH OCH 4,2 GWH PER AR

Totalt produceras 14 GWh biogas pa avloppsreningsverken i Jamtland samt
Vasternorrlands 1an. | Vasternorrlands Lan produceras 11,3 GWh/ &r och i Jamtlands lan
produceras 2,7 GWh/ar. Den lagsta biogasproduktionen bland reningsverken uppskattas
till omkring 0,6 GWh/ar, varav den hogsta till omkring 4,2 GWh/ ar.3

Ovriga anldggningar

De tva ovriga anlaggningar som inte platsar i kategorierna gardsanlaggningar eller
avloppsreningsverk visas i Figur 8.

[ T ——
Jstersuna

‘Asarna A . Harnosand
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Figur 8. Biogasproduktion pa évriga anléggningar i Jamtlands 1an och Vasternorrlands lan.

Kalla: (Energigas Sverige, 2021b). Grundkarta: Lantmateriet.

Bioraffinaderiet Domsjd Fabriker rotar avioppsvatten och anvander biogasen till att varma
torkluften vid framstallining av lignin. Biogasen anvands i princip enbart till internt bruk,
men vid dverskott finns mojligheten att salja till det kommunala varmeverket
(Representant fran Biorening Domsjo Fabriker AB, 2023).

HEMAB rotar matavfall frdn Harndsand, Sundsvall och Ornskoldsvik (HEMAB, 2023).
Anlaggningen uppgraderar biogasen till fordonsgas som sedan anvands till eget bruk och
saljs vidare. Fordonsgasen gar till anldggningens branslestation dar de egna fordonen
tankas, men saljs ocksa till externa brénslestationer. Overskottet saljs till Gasum i Sundsvall.
HEMAB har aven mojlighet att branna och avyttra energin pa fijarrvarmenatet men det ses
som det sista alternativet. Den biogddsel som produktionen genererar tas om hand och
sprids pa akermark (Representant fran Harndsand Energi & Miljo AB, 2023).

DOMSJO AR DEN STORSTA PRODUCENTEN AV BIOGAS | DE BADA LANEN

Med en biogasproduktion motsvarande cirka 60-70 GWh/ar ar Domsjd Fabriker AB den
stérsta producenten i Jamtlands 1an och Vasternorrlands 1an. Den teoretiska kapaciteten
for anlaggningen uppgar dock till 90 GWh (Representant fran Biorening Domsjo Fabriker
AB, 2023).

| dagslaget producerar HEMAB ca 3-4 GWh per ar. Gasen ar komprimerad. Anlaggningen
kommer dock att utdka sin kapacitet till ca 20 GWh runt det tredje kvartalet ar 2024.
Utbyggnaden sker for att ha tillracklig kapacitet att hantera den 6kade mangden matavfall
som forvantas i och med att det nya kravet pa separatinsamling av matavfall trader i kraft
2024 (Naturvardsverket, u.d.b). | stallet for komprimerad gas ska anlaggningen producera
flytande biogas for att na den tunga transportsektorn. Att det ar mojligt fér anlaggningen
att Oka sin produktion beror pa att det finns en betalningsvilja att lamna ifran sig matavfall.
Som beskrivs narmare i kapitel 4.5 har det tidigare funnits en skattebefrielse som inneburit
100 procent skattebefrielse fran energiskatt och koldioxidskatt for biogas eller biogasol
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som forbrukats for uppvarmning eller som motorbransle, denna har nu stoppats. En
forutsattning for HEMARB:s framtida biogasproduktion ar att de kan ta betalt for att ta emot
matavfallet. (Representant fran Harndsand Energi & Miljod AB, 2023).

Tabell 3. Biogasproduktion pa o6vriga anldggningar i Jamtlands |&n och Vasternorrlands 1an ar.
Kélla: Telefonintervjuer och mailkontakt3, (Energigas Sverige, 2021b).

PRODUKTIONSMANGD BIOGAS TILL

KOMMUN LAN

(GWH/AR) UPPGRADERING
Biorening 60-70* Nej Ornskdldsvik  Vasternorrland
Domsjd
Fabriker AB
HEMAB 3-4* Ja Harndsand Vasternorrland

*I berdkningen av total produktion anvander vi medelvardena 65 respektive 3,5 GWAh.
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3. Substratanalys

| detta avsnitt beskrivs substratanalysen vars syfte har varit att identifiera potentiella
tilkommande substrat aktuella for biogasproduktion i regionen. Inledningsvis presenteras
den uppskattade biogaspotentialen for de identifierade avfallsmangderna. Darefter
beskrivs identifierade mangder samt aktuella aktodrer for respektive avfallskategori (gddsel,
matavfall, slakteriavfall samt avfall fran livsmedelsproduktion). Avslutningsvis beskrivs
avfall fran ovrig industri, exempelvis pappers- och massaindustrin.

Det material som rdtas i en biogasanlaggning kallas substrat. Substraten utgdrs av
biologiska material i form av avfall fran hushall och livsmedelsindustrier samt biomassor
fran lantbruk (Avfall Sverige, 2009). Olika typer av substrat har olika utbyte av metan, det
innebar att det maximala avstandet for en halloar och I6nsam transport mellan
substratleverantdren och biogasanlaggningen varierar for substraten. Substrat som har ett
hogre energiinnehdll (exempelvis slakteriavfall) kan transporteras langre strackor an
substrat med lagre energiinnehdll (som exempelvis gddsel) med avseende pd hallbarhet
och l6nsamhet. Vidare maste den producerade avfallsmangden vara av tillrackligt stor
kvantitet for att transporten till den eventuella biogasanldggningen ska anses I&nsam
(Fagerstrom, 2010). Genom att kombinera olika organiska material kan det totala
gasutbytet i biogasproduktionen &ka, detta kallas fér att samréta (Energigas Sverige,
2017). Hantering av animaliska biprodukter (ABP) som substrat i biogasanlaggningar
regleras av EU-lagstiftning i den s& kallade ABP-forordningen (EG 1069/2009). Enligt
forordningen far delar av djur med hog smittorisk (kategori 1) inte rotas i en
biogasanlaggning utan maste forbrannas. Avfall tillhdrande kategori 2 (exempelvis gddsel)
maste férbehandlas innan det rotas i en biogasanlaggning. Avfall tillhdrande kategori 3
(exempelvis animaliska produkter fran livsmedelsindustrin och matavfall fran hushall och
verksamheter) kraver ingen forbehandling (Jordbruksverket, 2015).

BIOGASPOTENTIALEN FRAN TILLKOMMANDE IDENTIFIERADE SUBSTRAT
UPPSKATTAS TILL 94 GWH

Vi har genom internetsokningar samt kontakt med potentiella substratleverantdrer
uppskattat biogaspotentialen i lanen fran identifierade tillkommande avfallsstrémmar. Den
uppskattade biogaspotentialen i de tva lanen uppgar till 94 GWh, se Tabell 4. Med
biogaspotential avses har den motsvarande mangden gas som kan produceras fran de
substrat som identifierats i inventeringen inom kategorierna gddsel, matavfall, slakteriavfall
samt avfall fran livsmedelsindustri. Syftet med inventeringen har framst varit att identifiera
avfallsstrommar som inte rotas i befintliga anldggningar. Befintlig biogasproduktion i
omradet beskrivs vidare i nulagesanalysen, avsnitt 2.3 och 2.4. Vidare har den huvudsakliga
inriktningen varit avfallsstrommar som kan rotas i samrodtningsanldggningar dar rotresten
kan nyttjas som biogddsel, for vidare diskussion om substrat som kan rotas enskilt, se
avsnitt 3.5 som behandlar avfall fran dvrig industri. Enligt inventeringen star gddsel for den
storsta andelen och uppgar till 56 GWh foljt av matavfall fran hushall pa 28 GWh. Avfall
fran livsmedelsindustrin uppnar en potential pad 9 GWh och slakteriavfall 1,3 GWh.
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Tabell 4. Uppskattad biogaspotential fran identifierade tillkommande substrat i GWh for respektive
avfallskategori.

TILLKOMMANDE BIOGASPOTENTIAL (GWH)

AVFALLSKATEGORI JAMTLANDS LAN XéﬁTERNORR"ANDS TOTALT
Godsel 18,1 381 56,2
Matavfall fran hushall 12,5 15,3 27.8
Slakteriavfall 13 0,01* 13
Avfall fran 8,7 0,02 87

livsmedelsindustri

Totalt 40,6 53.4 94,0

*Att biogaspotentialen fér gédsel &r h6g medan potentialen &r 139 for slakteriavfall i Vasternorrlands 1&n beror pa att
avfallsméngder frén endast ett slakteri har kunnat identifierats i inventeringen.

Avstandet for att transportera substrat och biogddsel till och fran en biogasanlaggning ar
vasentligt utifrdn bade miljdmassiga och ekonomiska perspektiv. | detta kapitel
presenteras identifierade substratvolymer samt uppskattad biogaspotential dar avstanden
till eller fran den eventuella anlaggningen inte har beaktats.

Det bdr noteras att biogaspotentialen ar uppskattad under antagandet att optimala
forhallanden rader i biogasanldggningen. Den verkliga biogaspotentialen beror pd ett stort
antal driftsparametrar. Vidare finns avfallsstrémmar som inte identifierats vid denna
inventering (exempelvis férpackat livsmedelsavfall) vilket innebar att det kan finnas
ytterligare avfallsmangder i omradet som inte redovisats i denna rapport.

Godsel

Anvandning av godsel for biogasproduktion kan minska bade lustgas- och
metanemissioner samtidigt som en férnybar energibarare produceras (Tufvesson, Lantz,
& Bjornsson, 2013). Trots dess relativt laga energiinnehall (Avfall Sverige, 2009) kan gddsel
som substrat erhéllas till ldga kostnader da gardar med djurhdlining oftast har system for
gbdselhantering. D& substratet har 1dgt energiinnehall ar det inte gynnsamt att
transportera langa strackor, darfor lokaliseras ofta grupper av gardar inom ett mindre
avstand som tillsammans utgdr potential for biogasproduktion.

Eftersom mangden gddsel beror pa antalet djur inleds det har stycket med en redogérelse
for antalet djur av olika slag i respektive lan, darefter foljer en beskrivning av ett antal
bdnders befintliga gddselhantering och en uppskattning av biogaspotentialen i GWh.

ANTALET DJUR | JAMTLANDS LAN OCH VASTERNORRLANDS MINSKAR OVER TID

Antal djur i Vasternorrlands 18n per djurslag mellan 1981-2022 visas i Figur 9. Antalet kor i
regionen har minskat sedan 80-talet och var 2022 cirka 36 000. Aven antalet far och grisar
har minskat, antalet grisar var cirka 5 000 och antalet far cirka 6 500 ar 2022. Antalet
fijaderfa har varierat kraftigt dver aren, en anledning kan vara episoder av fagelinfluensa.
Antalet fijaderfd i l[anet var 2022 cirka 55 000 (Jordbruksverket, 2023a).
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Figur 9. Antal djur i Vasternorrlands lan per djurslag 1981-2021.
Kalla: Jordbruksverket (2023a).

Antal djur i JAmtlands 1&n per djurslag mellan 1981-2022 visas i Figur 10. Aven héar har
antalet kor minskat, ar 2022 fanns omkring 42 000 kor i lanet. Antalet far har varit
relativt oféranderligt och uppgick ar 2022 till omkring 9 0O00. Antalet grisar har minskat
kraftigt och 2022 fanns omkring 1100 grisar i lanet. Antalet fjaderfa har varierar kraftigt
over aren, en nedatgaende trend kan dock observeras. 2022 fanns omkring 19 000
fijaderfa i lanet (Jordbruksverket, 2023a).
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Figur 10. Antal djur i Jamtlands lan per djurslag 1981-2021.
Kalla: Jordbruksverket (2023a).
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BIOGASPOTENTIALEN FRAN GODSEL UPPSKATTAS TILL TOTALT 56 GWH

Gardar med djurhédllande lantbruk har identifierats och kontaktats for att erhéalla
information om befintlig avsattning av gddsel. Lokalisering av de gardar som identifierats
i inventeringen visas i Figur 11.
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Figur 11. Lokalisering av inventerade gardar.

Kéalla: Ramboll. Grundkarta: Lantmateriet.

| Vasternorrlands lan fanns 2022 330 foretag med kor, 203 foretag med far, 50 foretag
med grisar och 133 foretag med hons. | Jamtlands l1an fanns under samma ar 341 foretag
med kor, 25 foretag med grisar och 94 foretag med hons (Jordbruksverket, 2023a). Vi har
varit i kontakt med 14 gardar i Vasternorrlands och Jamtlands lan. De flesta gardarna
uppger att de sprider sin gddsel direkt pa sin jordbruksmark. Ett antal gardar uppger att
gddseln saljs till andra gardar och sprids pa deras akrar.

Baserat pd statistik fran Jordbruksverket (2021) samt inhadmtade nyckeltal har den
potentiella gddselmangden inom de tva lanen uppskattats. For vidare beskrivning av
metod for berdkning av biogaspotential, se bilaga 1. | Vasternorrlands lan uppskattas den
tillkommande biogaspotentialen fran gddsel till 38 GWh och i Jamtlands lan till 18 GWh.
Det som redan rotas pa befintliga gardsanlaggningar (2,2 GWh i Jamtlands 1an och
1,4 GWh i Vasternorrland) har raknats bort i inventeringen eftersom syftet ar att visa
tillkommande potential.

Det bdr noteras att gddselmangden och biogaspotentialen som presenteras motsvarar ett
scenario dar all goédsel i de tvd lanen nyttjas. Huruvida gddseln ar att betrakta som
tillganglig beror pa var en eventuell framtida biogasanlaggning placeras. Med hansyn till
transportavstand ar det inte troligt att hela denna mangd gddsel kan nyttjas.

For att beddma biogaspotentialen for gédsel i ett visst omrade bor lokaliseringen av
gardar utredas. Ett exempel pa detta ar Envirum som 2011 genomférde en forstudie
géllande anldggandet av en biogasanlaggning i Hammerdal, pd uppdrag av fyra
samverkande lantbruksféretag. Vid inventeringen identifierades cirka 48 900 ton gddsel,
se Tabell 5. Beroende pa hamtningsintervallet for goédseln uppskattades den arliga
biogaspotentialen vara cirka 7,7-7,9 GWh i omradet (Envirum, 201).
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Tabell 5. Inventerade gdédselméngder i Hammerdal.
Kalla: Envirum (2011).

TYP AV GODSEL MANGD GODSEL PER AR (TON/AR)

Notflytgddsel 44 350

Svinflytgddsel 800

Fastgddsel 3730

Matavfall

Den svenska livsmedelskedjan genererar arligen ungefar en miljon ton matavfall varav
narmare 70 procent genereras i hushallen. Biologisk behandling av matavfall i en

biogasanlaggning mojliggdr utvinning av bade energi och ndringsédmnen. Mottagning av
matavfall kraver dock forbehandling av materialet. Forbehandlingen bdr omfatta
mottagning, soénderdelning av materialet samt separering (Avfall Sverige, 2013).
Forandringar i avfallsférordningen trader i kraft den 1 januari 2024, da infors EU:s krav pa
utsortering och separat insamling av bioavfall i svensk lagstiftning. Detta innebéar att
matavfall frdn bade hushall och verksamheter ska samlas in (Naturvardsverket, u.d.b).

| Jamtlands lan sker utsortering av matavfall i vissa kommuner. | Osterlunds kommun
samlar man in matavfallet och komposterar det (Ostersunds kommun, u.d.). | Bergs,
Brackes och Harjedalens kommun hanteras avfallet av Vatten & miljoresurs. | Bracke
kommun sker insamling fran permanentboende och flerbostadshus, dock planerar man att
samla in matavfall aven fran fritidshus under forsommaren 2023, Matavfallet hanteras pa
HEMARB:s anlaggning i Harndsand. | Bergs kommun sker insamling av matavfall fran hushall,
samfalligheter och verksamheter. | Harjedalens kommun sker insamling i &stra Harjedalen,
insamling i vastra Harjedalen ska dock pabérjas framover. Matavfallet fran Bergs och
Harjedalens kommun hanteras pd Ecogas i Gavle dar rotning till biogas sker (Vatten &
miljoresurs, 2023). | Krokoms kommun sker ingen insamling av matavfall (Krokoms
kommun, 2023). | Ragunda samt Are kommun kan invanare valja avfallsabonnemang med
eller utan insamling av matavfall (Ragunda kommun, 2023), (Are kommun, 2023). |
Stromsunds kommun sker ingen insamling av matavfall (Stréomsunds kommun, 2023).

2021 beslutade kommunerna i Jamtlands lan att bygga en rotgasanlaggning vid Grafsasens
avfallsanlaggning strax utanfér Ostersund. Anlaggningen ska ta emot matavfall frén
samtliga kommuner i ldnet motsvarande 10 000 ton och berdknas sta klar 2025
(Lundmark, 2021).

Som beskrivits i nulagesanalysen rotas matavfall fran kommunerna Harndsand, Sundsvall
och Ornskaéldsvik och blir till biogas i HEMAB:s anlaggning i Harndsand. Den insamlade
mangden uppgar till 6 000 ton per ar vilket motsvarar 3-4 GWh (Harndsand energi & miljo,
2023). | Kramfors kommun har insamling av matavfall frdn kommunala skolor, férskolor
och vardboenden pabodrjats under hosten 2022, Avfallet hanteras pa biogasanlaggningen
i Harndsand. Malet ar att insamling av matavfall fran hushéllen i Kramfors ska pabodrjas
under 2024 (Kramfors kommun, 2023). Aven Sollefted kommun planerar att pabdrja
insamling av matavfall under 2024 som ska rotas pa biogasanlaggningen i Harndsand. Idag
gar detta avfall till forbranning i Sundsvall tillsammans med restavfall (Sollefted kommun,
2023).
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Vid kontakt med Timra kommun uppgavs att matavfall i dagslaget inte sorteras inom
kommunen. Ambitionen ar dock att insamlingen ska pabdrjas under 2024 eller 2025 och
samverkanssamtal med HEMAB i Harndsand pagar (Timra kommun, 2023).

Vid kontakt med Ange kommun uppgavs att insamling av matavfall ska pabodrjas den
1 januari 2024. Matavfallet ska rdtas pa HEMAB:s anldggning (Ange kommun, 2023).

For att hantera tillkommande mangder matavfall i HEMAB:s anldggning i Harndsand sker
en utbyggnad av biogasanldaggningen. Utbyggnaden delfinansieras av Naturvardsverket
via Klimatklivet, ett finansieringsstdd for fossilfri teknik och grdon  omstallning.
Utbyggnaden tredubblar anldggningens kapacitet att ta emot och réta matavfall. Det
innebar att anlaggningen kommer kunna behandla 15 000 ton matavfall per ar (Harndsand
energi & miljo, 2020).

BIOGASPOTENTIALEN FRAN MATAVFALL UPPSKATTAS TILL TOTALT 31,3 GWH

Befintlig samt framtida avfallsmangd och kapacitet samt biogaspotential visas i Tabell 6.
For vidare beskrivning av metod for berakning av biogaspotential, se bilaga 1. Det bor
noteras att den framtida kapaciteten avser en situation da Grafsasens biogasanlaggning
ar i drift samt HEMAB:s anlaggning har byggts ut. Enligt uppskattningen finns en
biogaspotential fradn matavfall fran industrier och hushadll pd 12,5 GWh pad Grafsdsens
biogasanlaggning. P& HEMAB:s anlaggning finns en total framtida biogaspotential fran
matavfall pa 18,8 GWh. Den befintliga kapaciteten foér insamlat matavfall ar 3-4 GWh. Detta
innebar att den tillkommande biogaspotentialen uppgar till 27,8 GWh for matavfall och
den totala framtida potentialen ar 31,2 GWh. Det bdr noteras att den framtida
biogaspotentialen &r uppskattad utifrdn antagandet att bada anldggningarnas fulla
kapacitet nyttjas, hur stor mangd matavfall som kommer samlas in i praktiken ar svart att
beddma.

Tabell 6. Summerad kapacitet per 1&n hos respektive biogasanldggning samt uppskattad biogaspotential.

Befintlig Befintlig Framtida Framtida
insamlad biogaspotential kapacitet biogaspotential
avfallsmangd (GWh) biogasanlaggning (GWh)
(ton/ar) (ton/ar)
Jamtland - - 10 000 12,5
Vasternorrland 6000 3-4 15 000 18,8
Totalt 6000 3-4 25 000 31,3

Slakteriavfall

Avfall fran slakterier har hogt innehall av protein och fett vilket ar gynnsamt for
biogasproduktion da det har ett hogt energiinnehdll samt bidrar med gynnsamma
egenskaper till den producerade biogddseln. Vid slakt av exempelvis nodtkreatur blir
uppskattningsvis halva vikten av djuret slakteriavfall (Pagés Diaz, 2015). Slakteriavfallet
behdver dock forbehandlas genom hygienisering (upphettning av materialet) innan det
kan anvandas som substrat for biogasproduktion. Vidare far hela djur inte rdtas i en
biogasanlaggning enligt ABP-forordningen.

Antal slaktade djur per djurslag i Vasternorrlands 1an mellan 2016-2021 visas i Figur 12.
Antalet slaktade nodtkreatur har varierat mellan 5 000-6 000, antal slaktade grisar mellan
5 000-6 000, och antalet slaktade far ar stadigt omkring 2 000.
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Figur 12. Antal slaktade djur per djurslag i Vasternorrlands lan.
Kalla: Jordbruksverket (2023a).

Antal slaktade djur per djurslag i Jamtlands |&n mellan 2016-2021 visas i Figur 13. Antalet
slaktade notkreatur i lanet ar cirka 6 Q0O0, antalet slaktade grisar varierar mellan 2 O00-
3 000 och antalet slaktade far varierar mellan 2 000-3 000.
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Figur 13. Antal slaktade djur per djurslag i Jamtlands lan.

Kalla: Jordbruksverket (2023a).

Ramboll har lokaliserat och kontaktat fem slakterier i Jamtlands lan och Vasternorrlands
lan i syfte att erhalla information om potentiella mangder slakteriavfall tillgangligt for
biogasproduktion. Lokaliseringen av identifierade slakterier visas i Figur 14.
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Figur 14. Lokalisering av identifierade slakterier.

Kéalla: Ramboll. Grundkarta: Lantmateriet.

Jamtlandsgarden ar ett slakteri belaget i Hammerdal, drygt 6 mil norr om Ostersund.
Jamtlandsgarden ar Jamtlands lans stérsta slakteri och slaktar cirka 6 000 ndtkreatur
samt 1700 far och lamm per ar (Jamtlandsgarden, u.d.). Vid kontakt uppger
Jamtlandsgarden att avfallet bestdr av 1500 ton slakteriavfall fran ndt samt 6 ton
slakteriavfall fran far och lamm. Avfallet behandlas pad avfallsanlaggning utanfor Sverige
som behandlar animaliska biprodukter.

Jillie ren & vilt féradlar och saljer ren- och algkott till butiker, restauranger och
privatpersoner. Verksamheten &r lokaliserad i Harjedalen. Vid kontakt uppger Jillie ren &
vilt att de hanterar cirka 3 000 djur arligen. En del slakteriavfall gar till djurfoder men i
ovrigt sker ingen separering av slakteriavfall fran évriga fraktioner.

Broderna Jakobssons slakteri ar beldget mellan Sollefted och Kramfors. Slakteriet slaktar
cirka 40 djur per vecka (Jakobssons slakteri, u.d.). Vid kontakt uppger foretaget att
avfallsmangden ar cirka 750 ton arligen. Avfallet hanteras pa anlaggning utanfor l[anet som
omhandertar restprodukter fran slakterier.

Lits djurservice ar ett foretag i Ulldnger som bedriver lantbruk med kottproduktion,
slakteriverksamhet samt kadaverhamtning (Lits djurservice, u.d.). | kontakt med Ramboll
uppger Lits djurservice att man slaktar cirka 7 000 ndtkreatur arligen. Avfallet (tillhorande
kategori 2 och 3) hanteras pa en biogasanlaggning utanfor lanet. Lits djurservice anger
adven att de hanterar transporter fran ett antal mindre slakterier i Jamtland med omnejd pa
uppdrag av Svensk lantbrukstjanst. Detta avfall (tillhdrande kategori 1) transporteras av
Lits djurservice till den norska gransen for vidare transportering och hantering.

Rafnaslakt ar ett slakteri beldget i Ramsele som i huvudsak slaktar not, gris och lamm
(Rafnaslakt, u.d.). Vid kontakt uppger Rafnaslakt att man slaktar 180 000-200 000 djur
arligen vilket ger upphov till 20 ton slakteriavfall. Avfallet hanteras pa anlaggning utanfor
lanet som omhandertar restprodukter fran slakterier.

BIOGASPOTENTIALEN FRAN SLAKTERIAVFALL UPPSKATTAS TILL 1,3 GWH

Den identifierade mangden slakteriavfall frdn not och lamm samt uppskattad
biogaspotential visas i Tabell 7. For vidare beskrivning av metod foér berakning av
biogaspotential, se bilaga 1. Det bdr noteras att den presenterade potentialen endast
baseras pa de slakterier vi har varit i kontakt med vid denna inventering. | Vasternorrlands
lan erholls information avseende avfallsmangder endast fran ett slakteri. Dock indikerar
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statistik fran Jordbruksverket (2023a) pad att en potential motsvarande den som
identifierats i Jamtland (1,3 GWh) bor kunna identifieras aven i Vasternorrland.

Tabell 7. Identifierad mangd slakteriavfall fran nét och lamm i Jédmtlands [&n och Vasternorrlands 1&n samt
uppskattad biogaspotential.

Typ av slakteriavfall '(‘t‘:::;g:‘;'ad méngd Biogaspotential (GWh)
Not 2270 13

Lamm 6 0,003

Totalt 2276 1,3

Avfall fran livsmedelsindustri

Avfall och reststréommar fran olika typer av livsmedelsindustrier kan utgdra substrat for
biogasproduktion. Beroende pa avfallets karaktar och innehdll kan det behodva
forbehandlas. Vi har identifierat och kontaktat livsmedelsindustrier i regionen i syfte att
identifiera relevanta reststrommar for biogasproduktion. Lokalisering av identifierade
industrier visas i Figur 15.
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Figur 15. Lokalisering av identifierade industrier.

Kalla: Ramboll. Grundkarta: Lantmateriet.

Ostersunds mejeri, Arla, tar emot mjolk frdn cirka 70 gdrdar och tillverkar ost (Arla, u.d.).
Vid kontakt uppger mejeriet att avfallet fran produktionen sorteras som komposterbart
med undantag for vasslen. Det komposterbara avfallet hanteras av kommunen. Ur vasslen
framstalls vassleproteiner som saljs vidare for tillverkning av proteinprodukter.
Restprodukten som uppstar vid framtagning av vassleprotein ar har hdog sockerhalt och
lampar sig for biogasproduktion. Detta avfall hanteras idag av Ostersunds kommun. Vi har
genom kontakt med andra mejerier uppskattat avfallsmangden fran Ostersunds mejeri till
cirka 15 000-20 000 ton/ar.

Polfarskt Brod AB ar en salj- och distributionsorganisation som levererar brod till
dagligvaruhandeln. Foretaget samarbetar bland annat med Polarbageriet, Gillebagarn och
Korvbréddsbagarn (Polfarskt, u.d.). Vid kontakt med Polfarskt i Jamtland (Ostersund)
uppgav foretaget att avfallet bestar av kompost och svinnbréd. Den arliga mangden
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uppgér till cirka 120 ton. Avfallet hdmtas idag av Ostersunds kommun och skickas till
Lantmannens biogasanlaggning Agroetanol i Norrkdping.

Grilstad AB &r en charkuteritillverkare som producerar salami och skinka i Ostersund
(Grilstad, u.d.). Vid kontakt uppger fortaget att avfallet bestdr av rester fran salami och
skinka (tillhdrande kategori 3). Den arliga mangden uppgar till cirka 8 ton. Avfallet hamtas
idag av Lundstams och behandlas som brannbart avfall pa ett varmeverk i Sundsvall.

Hede kott & chark ar ett charkuteri och styckeri beldget i Harjedalen (Hede kott & chark,
u.d.). Vid kontakt uppger foretaget att den arliga avfallsmangden uppgar till 30 ton.
Avfallet hamtas idag av Lundstams och behandlas som brannbart avfall pa ett varmeverk
i Sundsvall.

Vattudalen Fisk AB bedriver uppfédning av regnbagslax och roding (Vattudalens fisk, u.d.)
i Linjeviken samt Postviken. Fisken slaktas pd en anldggning i Aspnéas, cirka 3 mil fran
Stromstund. Cirka 20 ton fisk per vecka slaktas (Framtidsmat Jamtland-Harjedalen, u.d.).
Vid kontakt uppger foretaget att det avfall som uppstar bestar av cirka 12 ton blodslam
samt 72 ton dodfiskavfall. Avfallet skickas for nuvarande till Norge. Vid uppskattning av
biogaspotentialen har endast blodslammet tillgodoraknats eftersom hela fiskar tillhdr ABP-
kategori 1 och darmed inte far tas emot pa en biogasanlaggning.

Finap ar ett féretag som foradlar fisk och skaldjur till butiker och restauranger. Foradlingen
sker pd en anldggning belagen i Harndsand (Finap, u.d.). Vid kontakt med Ramboll uppger
foretaget att avfallet sorteras som matavfall och hanteras pd HEMAB:s anlaggning i
Harnosand. Den arliga avfallsmangden ar cirka 4 ton.

High Coast Distillery ar ett destilleri som tillverkar whisky i Sorviken, Bjartra (High Coast
Distillery, 2023). Vi har kontaktat High Coast Distillery via telefon och mail men inte erhallit
svar angaende avfallsfraktioner.

Jamtlands bryggeri &r beldget i Pilgrimstad, 3 mil sydost om Ostersund, och tillverkar ett
antal dlsorter (Jamtlands bryggeri, 2023). Vid kontakt uppger de att avfall i form av drank
uppgadr till cirka 6 m3 i veckan. Avfallet géar till en lantbrukare som sprider det pd akrar.
Drank ar den fasta rest som uppstar vid spritframstallning.

Hernd gin ar ett destilleri som tillverkar gin i byn Dala, utanfér Harndsand (Hernd gin, 2023).
Vid kontakt uppger foretaget att avfall i form av barrester hanteras av HEMAB. Den arliga
avfallsmangden ar 4 ton.
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LIVSMEDELSINDUSTRINS BIOGASPOTENTIAL FRAN AVFALL UPPSKATTAS TILL
8,7 GWH

Den avfallsmangd som identifierats i inventeringen samt uppskattad biogaspotential for
olika typer av substrat fran livsmedelsindustrier visas i Tabell 8. For vidare beskrivning av
metod for berakning av biogaspotential, se bilaga 1.

Tabell 8. Identifierad avfallsméangd samt uppskattad biogaspotential fran industriavfall.

Typ av avfall I(tti::;iéf:;erad mangd Biogaspotential (GWh)
Aggmassa 36 0,01

Mejeriavfall 17 500 8,36

Matavfall 126 0,23

Slakteriavfall 50 0,07

Drav* 312 0,07

Totalt 18 024 8,7

* Vid uppskattning av biogaspotential fran drank har metanpotential fran drav anvants, drav ar den fasta rest som uppstar
vid &ltillverkning.

ALLT LIVSMEDELSAVFALL NAR | DAGSLAGET INTE BIOGASPRODUCENTERNA

En stor andel av det avfall som uppstar hos livsmedelsindustrier och inom
dagligvaruhandeln ar forpackat. Avfallet uppstar exempelvis pa grund av att
utgangsdatum pd forpackade produkter passerat, incidenter vid hantering hos
dagligvaruhandel och grossister eller produktionsfel. Férpackningarna utgodrs vanligtvis av
papper, plast, glas och metall (Avfall Sverige, 2013).

Att verksamheter slanger forpackat livsmedelsavfall som restavfall omojliggdr dtervinning
av saval forpackningar som innehall. Forpackat livsmedelsavfall kan avpacketeras och
forbehandlas mekaniskt men dé dessa behandlingar har begransningar riskerar
forpackningsrester att hamna i biogddseln. Fran och med utgangen av ar 2023 trader dock
forandringar i avfallsforordningen in vilket innebar att avfallsinnehavare maste dppna
eventuella férpackningar och atervinna dem via forpackningsinsamling. Om innehallet ar
livsmedel ska detta sorteras som matavfall (Avfall Sverige, 2022). Denna andring kan
medfdra en stdrre potential for forpackat livsmedelsavfall som  substrat il
biogasanlaggningar.

Avfall fran évrig industri

Det finns manga typer av organiska avfall som vanligtvis inte nyttjas for biogasproduktion.
Exempel ar cellulosarika substrat som exempelvis textila avfall, pappersavfall och marina
substrat. Intresset for marina substrat i biogasproduktion har under de senaste aren okat.
Det skulle exempelvis kunna vara alger, musslor eller vass. Dessa substrat konkurrerar inte
med livsmedel- eller foderproduktion vilket gdr dem extra relevanta. Dock finns risker,
exempelvis vantas tang innehalla hoga halter av svavel och kadmium (Murto, o.a., 2013).

Textila material har i forsok visats ha relativt god biogaspotential, dock kravs ytterligare
forbehandlingssteg med kemiskt [6sningsmedel for att kunna ta emot cellulosabaserade
textilier. Vidare kan innehall av fargédmnen hamma den biologiska processen samt paverka
den utgdende biogddselns kvalitet. Aven pappersavfall kraver forbehandling dar en metod
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som kan anvandas ar angexplosion (Murto, o.a., 2013). Forbehandling av pappersavfall med
angexplosion har i forsok visats dubbla biogaspotentialen (Sarvari Horvath, o.a., 2008).
Dock har inga aktorer som utdvar forbehandling med angexplosion i Sverige kunnat
identifierats i denna studie. Dessa typer av substrat roétas vanligen inte i
samrdtningsanlaggningar dar syftet ar att nyttja rotresten (biogddsel) eftersom de kan
innehalla icke-dnskvarda férororeningar. Daremot kan det vara aktuellt att uppratta en
lokal biogasanlaggning pa produktionsanlaggningen, som exempelvis Domsjo Fabriker har
idag. Dessa lokala anlaggningar skulle dven kunna uppgradera sin biogas om det ar
I6nsamt, dock innebar detta omfattande och kostsamma ombyggnationer.

Avloppsvatten fran pappers- och massaindustri ar ett exempel pa ett substrat dar det kan
vara aktuellt med en lokal biogasanlaggning. Potentialen i det organiska material som finns
i avloppsvatten fran svensk pappers- och massaindustri har uppskattats till T TwWh/ar
(Bjorn, o.a., 2016). | Vasternorrland utgdr skogsnaringen, inklusive pappers- och
massabruken, en betydande del av ekonomin, dar atta procent av regionens
foradlingsvarde kommer fran foretag inom skogssektorn (Skogsindustrierna och
Industriarbetsgivarna, 2021). Vasternorrland samlar en stor del av Sveriges pappers- och
massaindustri och enligt uppgift fran Skogsindustriernas Miljddatabas omsatts 28 procent
av den kemiska syreforbrukningen, vilket ar ett indirekt matt pad avloppsvattnets innehall
av totalmangden organiskt material, inom industrin i lanet’ (Skogsindustrierna, 2021).
Baserat pa ovan ar det troligt att avloppsvattnet fran pappers- och massaindustrin
erbjuder en stor biogaspotential. Pa grund av de osakerheter som finns gallande metanhalt
i den har substratstrommen valjer vi att inte kvantifiera potentialen.

Mondi Dynas ar ett féretag som tillverkar sack- och specialkraftpapper i Vdja, Kramfors
(Mondi group, 2022). Vid kontakt uppger Mondi Dynéas att genererade avfallsfraktioner ar
gronlutsslam, aska, organiskt fiberslam, metall, tréd samt hushéallsavfall som inhamtas av
kommunen. Fiberslammet behandlas i en sedimenteringsanlaggning hos foretaget.
Utgadende vatten leds till spillvattennatet och slammet avvattnas i en press innan det
forbranns. Mangden torrslam uppgar till 632 ton per ar. Slammet anges ha ett hogt innehall
av svavelvate.

Svenska Cellulosa Aktiebolaget (SCA) ar ett foretag som tillverkar pappersmassa, papper,
sdgade travaror och pellets. Féretaget har en massafabrik i Ostrand som tillverkar
900 000 ton barrsulfatmassa per ar. Vidare finns en massafabrik i Ortviken, dar 90 000
ton sulfatmassa produceras arligen. Dock pagar en utdkning av produktionen som ska
uppga till 300 000 ton nar den nya massafabriken ar fardigstalld (SCA, u.d.). Vid kontakt
med SCA uppger foretaget att avlioppsvattnet renas pa plats vilket i Ostrand ger upphov
till cirka 3040 ton bioslam arligen. Det pagar interna diskussioner angdende bioslammets
framtida hantering.

Metsa Board ar ett finlandskt skogsindustrifbretag som bedriver produktion av kartong.
Foretaget har en massa- och kartongfabrik i Husum, norr om Ornskdldsvik (Mest& group,
u.d). Vi har inte varit i kontakt med Mesta Board i denna substratinventering.

AKTORER INOM TEXTILINDUSTRI

Renewecell ar ett foretag som atervinner textilier till fibermassa som ravara till viskos och
lyocell. Malet ar att foretaget ska atervinna motsvarande 1,4 billioner t-shirts arligen vid
2030. Foretaget har en anlaggning beldagen pa Ortvikens industriomrade i Sundsvall
(Renewcell, 2023). Vid kontakt uppger foretaget att avfallet ar en massa bestdende av

7 Foljande bruk ingdr i uppskattningen: Domsjo fabriker, Metsd Board, Husums bruk, SCA, Ortvikens pappersbruk, SCA,
Ostrands massafabrik och Mondi Dynas AB
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20 procent syntetiskt material och 80 procent cellulosa. Avfallet gar till forbranning pa en
lokal anlaggning for energiatervinning.

Woolpower &r ett féretag som tillverkar ullklader i Ostersund (Woolpower, u.d.). Vi har ¢
varit i kontakt med Woolpower i denna substratinventering.

Eftersom dessa typer av substrat inte vanligtvis rétas i en biogasanlaggning har
biogaspotentialen inte uppskattats da osakerheter i metanpotential ar stora.
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| det har kapitlet kartlaggs aktédbrer som kan vara intresserade av att kdpa biogas
producerad | Jamtlands |an och Vasternorrlands 1an. Vidare analyseras
avsattningsmojligheter for biogas och biprodukter. Avslutningsvis beskrivs hur nuvarande
styrmedel samt aktuella politiska diskussioner relaterade till biogas paverkar
marknadsforutsattningarna.

Viidentifierar sektorer som ar sarskilt intressanta for avsattning av biogas pa kort och lang
sikt och beddmer avsattningspotentialen baserat pa en kombination av branschinsikt,
underbyggande litteraturstudier samt intervjuer med nyckelpersoner. Syftet ar att gdra en
overflygning éver efterfrdgan och lyfta intressanta fokusomraden for regionernas fortsatta
arbete. Aven sektorer dar avsattningspotential kan finnas i framtiden men som inte lyfts
fram specifikt omnamns kortfattat i kapitlet. De sektorer som séarskilt lyfts fram och
beskrivs ar industrisektorn samt tunga transporter och sjdfart inom transportsektorn.

For att till fullo sluta kretsloppet och maximalt utnyttja produktionen i biogasanlaggningar
ar det dven av vikt att studera mojlig avsattning for biprodukterna. Dessa utgdrs framfor
allt, férutom metangas, av koldioxid och biogddsel.

Marknaden for biogas ar kanslig for politiska beslut och tillgang till ekonomiskt stod.
Extraordinara forhallanden rader dessutom i dagslaget som en konsekvens av Rysslands
krigféring i Ukraina. Betraktande av analysens resultat ska darfor gdras med dessa
aspekter i dtanke, vilket kapitel 4.5 belyser narmare.

Biogas i industrisektorn

Det finns flera olika industrier i JAmtlands |&n och Vasternorrlands |&n som ar relevanta for
den har marknadsanalysen, vi delar in dessa i cellulosa och papper, kemiindustri,
stalindustri och verkstadsforetag. Hur efterfrdgan ser ut och var i de olika kategorierna den
uppstar skiljer sig at. | Tabell 9 nedan ges exempel pa marknadsaktorer och efterfragan foér
de olika kategorierna.
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Tabell 9. Overblick éver industrier i regionen, ett urval av marknadsaktérer och en évergripande beskrivning
av efterfragan férdelat pa typ av industri.

. EXEMPEL PA
AVSATTNING MARKNADSAKTORER OCH EFTERFRAGAN

LOKALISERINGSORT

Fossil gas, brannolja och fossila
drivmedel ar exempel pa fossila
branslen som har potential att bytas
ut mot biogas. Framfor allt
uppgraderad biogas férutspas vara
attraktiv att képa in da ra biogas
kraver stodrre lagerkapacitet.

SCA Ostrand, Timra

Mondi Dynas, Kramfors
Domsjd Paper, Ornskdldsvik
Metsa Board & Pulp, Husum

Cellulosa och papper

Biogas for framstalining av vatgas

Kemiindustri, vatgas Nouryon AB, Sundsvall och Alby fill sina processer

Som insatsvara i processernas olika
Kemiindustri, annan Nordic Carbide AB, Sundsvall steg. Kraver narmare kartldggning
av efterfrdgan.

Export med tag till SSAB i Har uttalade mal att ersatta fossila

Stalindustri Borlanae eller Lules branslen som uppgar till cirka 2,2
9 TWh i dagslaget.
Norrlands Hardindustri Varmebehandlingsugnar som idag
Verkstadsforetag Kramfors Profile drivs med gasol kan i stallet

Permascand, Ljungaverk anvanda biogas.

BIOGAS KAN ERSATTA FOSSILA BRANSLEN INOM CELLULOSA- OCH
PAPPERSINDUSTRIN

Anvandning av fossila branslen inom cellulosa- och pappersindustrin fordelar sig framfor
allt pa fossil gas, brannolja och fossila drivmedel och det finns potential att byta ut dessa
mot biogas. Samtidigt finns det potential att tillverka egen gas genom anaerob rétning
eller termisk férgasning av organiska restprodukter (Energiforsk, 2017). Lénsamheten ar
viktig, aven om det kan finnas aspekter av goodwill som paverkar omstaliningen till
fossilfria drivmedel. For att beddma intresset &r det av stor betydelse att undersdka vilka
forandringar som behdvs i anlaggningarna for att genomféra en omstallning, saval som
priset for fossila branslen som anvands idag.

Ytterligare anvandningsomraden finns med metan som insatsvara, bland annat for
tillverkning av vatgas. Metan som omvandlats till vatgas kan anvandas for att tillverka
vateperoxid som sedan anvands av pappersbruk och cellulosaféretag som ekologiskt
blekningsmedel. Exempel pa foretag som tillverkar vateperoxid ar Nouryon AB med saten
i Sundsvall och Alby.

BIOGAS (OCH KOLDIOXID) SOM INSATSVAROR | KEMIINDUSTRIN

Det finns aven mojlighet till avsattning av biogas och koldioxid som insatsvaror inom
kemiindustrin. Exempel pa en sadan avsattning ar till bolag sdsom Nordic Carbide AB i
Sundsvall, som tillverkar och marknadsfor kalciumkarbid, vars framsta anvandningsomrade
ar inom stalindustrin dar det anvands for att rena stal fran svavelféreningar samt for
tillverkning av acetylengas till svetsindustrin. Fabriken &r Skandinaviens enda
karbidanlaggning med kunder inom stal- och gasindustrin i Norden och Centraleuropa.
Utifran kannedom om processerna och dialoger med bolaget beddms att potential finns,
men hur den realiseras och de exakta anvandningsomradena for biogas och koldioxid
kraver ytterligare utredning.
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STALINDUSTRINS OMSTALLNING SKAPAR MOJLIGHETER FOR BIOGAS

Vidare har de hdga marknadspriserna for naturgas paverkat marknadspriserna for biogas
i samma riktning, vilket i sin tur har gjort det Ibnsamt att exportera gasen och na andra
marknader som inte enbart ar regionala. Det finns darmed potential att sadlja gasen till
stalindustrier i landet eller internationellt, beroende pa priset och l6Gnsamheten for
producenten. Potential finns exempelvis hos SSAB som i dagslaget framst anvander
naturgas for olika uppvarmnings- och varmebehandlingsprocesser. SSAB:s anvandning av
flytande naturgas i Norden (fordelat pa Sverige och Finland) som direkt kan ersattas med
flytande biogas uppgar till 1,1 TWh, vilket motsvarar ungefar 80 000 ton flytande naturgas.
Det skulle darmed kunna ske via avsattning fran Jamtlands |an och Vasternorrlands 1an till
SSAB:s stal- och valsverk i Oxeldsund, Luled och Borlange, alternativt finska Brahestad och
Tavastehus (SSAB, 2023). SSAB har uttalade planer pa utbyte av kol och koks mot
naturgas och har pa sikt planer for att ersatta den med flytande biogas (Energigas Sverige,
2020).

VERKSTADSINDUSTRIN KAN ERSATTA GASOL MED BIOGAS

Det finns &ven avsattningspotential inom  verkstadsindustrin., Exempel  ar
varmebehandlingsugnar som idag drivs pa gasol som i stallet kan drivas pa biogas. Dar
finns i regionerna exempel pa féretag sdsom Norrlands Hardindustri, Kramfors Profile och
Permascand.

Biogas i transportsektorn

STOR POTENTIAL BLAND TUNGA TRANSPORTER MEN BRIST PA INFRASTRUKTUR

Tunga fordon for ldngvaga transporter sdsom tunga lastbilar ar ett segment som forutspas
efterfrdga mer biogas i framtiden och darmed bli attraktivt for avsattning av regionalt
producerad biogas. | Tabell 10 ges exempel pd marknadsaktdrer som &ar relevanta for
regionerna och den efterfragan som finns.

Tabell 10. Overblick dver tunga transporter i omradet férdelade pad tunga lastbilar och bussar samt ett
urval av marknadsaktdrer och en dvergripande beskrivning av efterfragan.

EXEMPEL PA

AVSATTNING MARKNADSAKTORER EFTERFRAGAN
' Reaxcer Lastbilar for langdistanskoérning
Tunga lastbilar .
JKP Akeri efterfragar flytande fordonsgas.
Bussar Regionernas bussar Flytande eller komprimerad
Privata bussbolag fordonsgas.

Enligt Region Jadmtland Harjedalen finns ett stort intresse kopplat till tunga lastbilar (Alm,
2023). Till exempel finns en efterfrégan att kdopa den biogas som ska produceras i
biogasanlaggningen vid Grafsdsens avfallsanlaggning fran transportféretaget Reaxcer,
vars akerier utgdr en fordonsflotta om cirka 650 fordon nationellt. Gasen fran
anlaggningen kommer racka till ungefar 50-60 fordon enligt Reaxcer. Saledes finns det
enbart hos Reaxcer potential att kdpa stora mangder fordonsgas (SVT, 2022). Tunga
lastbilar for ldngvaga transporter efterfragar fordonsgas i flytande form eftersom mer gas
da kan tas ombord per transport vilket innebéar en forlangd rackvidd.

Det finns aven avsattningspotential hos andra &kerier som exempelvis JKP Akeri i Region
Jamtland Harjedalen som kopt in tva biogaslastbilar till sitt dkeri. Det papekas da att det
ar sma marginaler i adkeribranschen och omstallningen till biogas ar darmed kanslig for
fordyringar (SVT, 2022).
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Vi har varit i kontakt med Sveriges Akeriféretag (en branschorganisation for dkare i
Sverige) som menar att de stdrre lastbilarna for tyngre transporter som skog och papper
anvands i fem ar i genomsnitt. Volvo och tyska féretag tar nu fram en kraftig biogasmotor
som kan vara i drift om mellan 2-5 ar och behovet av biogas &r stort. Cellulosa- och
pappersindustrin har fram till nu varit ointresserade av att anvanda biogas i sina
transportfordon men det har vant. Det finns nu en efterfragan pa biogasdrivna lastbilar
och darmed biogas. Sveriges Akeriféretag upplever samtidigt en flaskhals i de fatal
tankstationer som finns i Vasternorrland och Jamtland Harjedalen, i synnerhet i
skogsbruksomradena. En utbyggnad av tankstationer med flytande biogas maste till i
dessa omraden om det ska bli attraktivt for deras medlemmar att bli biogaskunder
(Backman, 2023).

Biogas ar inte vanligt forekommande inom vare sig regionens eller kommunernas
fordonsflottor i Jdmtlands 1&n. | huvudsak &r det Ostersunds kommun som anvander
biogasfordon och intresset ar svalt for biogas inom kollektivtrafiken - bade lokalt och
regionalt. Utvecklingen inom bussflottorna gar i stallet mot elektrifiering, dar Ostersunds
kommun avser upphandla och Are kommun redan upphandlat en del elbussar (Alm, 2023).

I Vasternorrland finns intresse for biogas i kollektivtrafiken, exempelvis i Harndsands
kommun. Dar finns idag inga biogasfordon i kollektivtrafiken, men en politisk vilja att ge
biogasen plats i kommande upphandlingar. Harndsand kommun och det kommunalagda
bolaget HEMAB &nskar ta en regional roll i biogasproduktionen och vill se stdrre avsattning
i framtiden (Johannsson, 2023).

KONKURRENS MELLAN OLIKA BRANSLEN | SIOFARTSSEKTORN

Efterfradgan inom sjofarten forutspds vara stor i framtiden dar biogas i flytande form kan
ersatta flytande naturgas (Energigas Sverige, 2020a). Detta forutsatter en omstallning fran
konventionella batmotorer till motorer som kan drivas av metan, vilket mojliggdr en stegvis
omstallning till flytande naturgas och sedan flytande biogas utan nagra modifikationer av
fartygets motorer, alternativt en direkt omstalining till flytande biogas.

Jivén et al. (2022) uppskattar att det inom nagra ar kan vara majligt att 15 procent av
fartygsbransle kan bytas ut mot flytande naturgas. De uppskattar att bunkringen av fartyg
uppgar till ungefar 25 TWh per ar, vilket ger 3,8 TWh i nationell potential. Detta ar en
uppskattning som kraver vidare undersdkning och som paverkas av olika faktorer sdsom
den regionala omstallningsviljan och inte minst de mot flytande biogas konkurrerande
satsningarna pd e-branslen till sjdfarten som gors i Sundsvall och Ornsksldsvik av bland
annat Liquid Wind och @rsted (Liguid Wind, 2022).

Tabell 11 nedan sammanfattar kort avsattningen till sjofarten, exempel pd marknadsaktorer
och efterfragan.

Tabell 11. Sammanfattning av avsattningen till sjéfarten samt exempel pa marknadsaktérer och kort
beskrivning av efterfragan.

EXEMPEL PA

AVSATTNING MARKNADSAKTORER EFTERFRAGAN
Furetank : -
Sjsfart Hurtigruten Flytande biogas som fartygsbransle

: ! for lokal forsaljning eller export.
Walleniusrederierna ning P

Transportfartyg till och fran tra-, papper- och massaindustrierna ar en framtida tankbar
brukare av biogas. Bade Tjdérnbaserade Furetank och Walleniusrederierna i Goteborg
planerar inkdp av for biogasdrivna lastfartyg. Badda rederierna trafikerar Ostersjén och
Vasternorrland.
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Storre fartyg for persontransport sasom Silja Line och Viking Line planerar 6vergang till
biogas eller vatgas. Exempelvis anvander Viking Line redan idag flytande naturgas i sin
flotta (Viking Line, 2022). Men an sa lange ar deras besokstillfallen i region Vasternorrland
for fa for att avgodra om det kan finnas en framtida efterfragan pa biogas. Finlandsfarjorna
fran Sundsvall har helt upphort.

Den framtida marknaden for fartygsbranslen kommer utgdra ett samspel mellan olika
drivmedel. Forutom biogas bdr dven metanol, vatgas och ammoniak namnas. Liksom
namnt tidigare finns tva initiativ for att producera e-branslet e-metanol i Vasternorrland av
bland annat Liquid Wind och @rsted, vilka kommer producera omkring 150 000 ton e-
metanol att salja som fartygsbransle arligen (Liquid Wind, 2022). Dessutom finns det ett
Ostersjdsamarbete initierat av finska Gasum om att gora biogas av avloppsvattnet frén
passagerar- och lastfartyg under namnet Ship Waste Action.

Biogas i andra sektorer

STARK KONKURRENS FRAN ELBILAR NAR DET HANDLAR OM LATTA TRANSPORTER

Latta transporter har potential att dverga till biogas i stor utstrackning men konkurrerar |
allt storre utstrackning med elektrifieringen som ofta ses som ett mer gangbart alternativ
for detta segment. Det finns dock mdjligheter att éka viljan att investera i biogasfordon
med utbyggnad av infrastruktur, konkurrenskraftiga priser och en odkad tillgang till
drivmedlet. Det finns exempelvis mojlighet att konvertera konventionella bilar, framfor allt
bensinbilar men aven dieselbilar. Regionerna och kommunerna har mojlighet att paverka
sina fordonsflottor men det krdvs att den politiska viljan finns och att det &r alternativet
som anses mest gangbart. Detta har som tidigare namnt visat sig vara varierande inom
regionerna.

HEMAB och Harndsands kommun &r drivande i biogasfrdgan i Vasternorrland.
Sammanfattningsvis utgjordes gasfordonsparken i kommunen ar 2022, inklusive
kommunens foérvaltningar och kommunala bolag, av 52 respektive 13 biogasfordon fér
personbilar respektive latta lastbilar, vilket motsvarar andelarna 36,9 procent respektive
21,3 procent av de totala fordonsflottorna (Johannsson, 2023). Ytterligare kand
biogasanvandning ar de 195 gasbilar av totalt 435 personbilar och latta lastbilar som fanns
i Ostersunds kommun 2021, alltsd strax under halften (Ostersunds kommun, 2022).

Sveriges Akerifdretag menar att omkring 1 000 mindre speditionsbolag anvander
biogasdrivna fordon idag, aven inkluderat féretag sasom DAGAB, Coop, ICA, och DHL.
Efterfragan forutspas dock vara sval inom denna fordonskategori pa saval kort som lang
sikt. Kortsiktigt paverkas efterfragan inom denna kategori av konkurrensen med eldrivna
fordon som snabbt vinner marknadsandelar. P& lang sikt vantar eventuella forbud mot
forbranningsmotorer for latta fordon inom EU ar 2035, vilket antas paverka marknaden
idag. Aven tillgdng till gas och infrastruktur behovs for att géra biogas till ett mer attraktivt
drivmedel. Inom ramen for denna analys laggs darmed fokus pa de andra kategorierna dar
potentialen bedd®ms som stodrre,

EFTERFRAGAN FOR BIOGAS TILL UPPVARMNING VARIERAR

Som namns tidigare kan biogas anvandas som energikalla for uppvarmning i stallet for
fossila alternativ. Nyinvesteringar i varmeanlaggningar kravs for omstalining till biogas
vilket sannolikt inte gdrs om de marknadsmassiga forhallandena ar ogynnsamma.
Anvandning av biogas for uppvarmning paverkas bland annat av den uteblivna
skattelattnaden som har en negativ paverkan pa biogasen som varmekalla, saval som de i
skrivande stund hdéga gaspriserna.
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Exempel pa avsattning av biogas for uppvarmning kan bland annat finnas hos aktérerna
som listas i Tabell 12.

Tabell 12. Sammanfattning av alternativ for uppvarmning dér efterfrdgan bedémdes som lagre eller kraver
ytterligare kartlaggning.

EXEMPEL PA

AVSATTNING EFTERFRAGAN

MARKNADSAKTORER

Kan anvandas for uppvarmning av

Harjedalens Traféradling virkestorkar, som alternativ till
Sagverk Galld Timber spillprodukter frdn den egna sdgen.
Hammarstrands Tra Kraver ytterligare investeringar men

befintliga pannor kan kompletteras.

Wagenius bygg AB, Hede Biogas kan anvandas for
Hustillverkare Husfabriken Jamtland uppvarmning i torkugnar och
torkrum.

Finns idag gasoleldade ugnar och
dar skulle det vara enkelt att
modifiera gasbrannaren foér att ta

Industrilokaler Agare av industrilokaler emot biogas i stallet. Framfor allt
verkstadsféretag med
metallféradling.

Anva&ndning av biogas for att

Flexibilitet Kraftvarmeproducenter producera el eller varme beroende

pa det mest ekonomiskt
gynnsamma alternativet.

Kraftvarme premieras i Tiddavtalet, den politiska dverenskommelsen mellan de regerande
partierna, och det kan finnas anledning att titta narmare pa detta anvandningsomrade
(Regeringen, 2023). Avsattningen kraver dock att gasen kan konkurrera prismassigt med
dess substitut i forhdllande till vad den producerade varmen eller elen kan saljas for. Aven
innan Ryssland invaderade Ukraina och gaspriserna skenade var priset pa biogas jamfort
med andra alternativ hogt.

Intresset for avsattning av biogas som energikéalla for uppvarmning i sma, medelstora och
stora flerfamiljshus ar begransat. Enligt Fastighetsdgarnas energikonsulent for norra
Sverige, Arvid Laukkanen, efterfragas inte gaseldade pannor utan i stallet fjarrvarme,
solceller och bergvarme. Det finns en uppfattning om gaspannor som en foraldrad teknik
oavsett om pannan eldas med biogas eller fossil gas (Laukkanen, 2023).

Avsattning av biprodukter fran biogasproduktion

KOLDIOXID HAR MANGA ANVANDNINGSOMRADEN

Den rda biogasen bestar av 40-80 procent metan dar den aterstdende andelen till hog
grad bestar av koldioxid En biogasanlaggning med en arlig produktion av 50 GWh gas, en
tillganglighet pa 95% och en koldioxidhalt pa 39% i den raa biogasen genererar cirka 6 000
ton koldioxid per ar (RISE, 2021). Koldioxid anvands redan idag som ravara inom flertalet
anvandningsomraden sasom lésningsmedel, kdldmedium, i brandslackare, framstalining av
kolsyra i drycker, i vattenrening i stallet for svavelsyra och saltsyra och kan uppgraderas
till metanol eller metangas. De olika anvandningsomradena illustreras i Figur 16 nedan.
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Icke-omvandlad —
(direkt anvandning)

Figur 16. Overblick éver koldioxidens anvandningsomraden som rdvara utifrdn utslappskalla samt férdelad
pa direktanvédndning av koldioxidmolekylen och anvdndning genom omvandling till andra produkter.

Kalla: IEA (2019).

De omraden som har undersokts for regionerna presenteras i Tabell 13 nedan.

Tabell 13. Olika avsattningsomraden fér koldioxid som ravara, saval som relevanta marknadsaktérer och
en beskrivning av efterfragan.

AVSATTNING

EXEMPEL PA
MARKNADSAKTORER

EFTERFRAGAN

Pappersindustri

Andra industrier

Kylning

Brandsakerhet

Vattenrening

Metanisering
(e-branslen)

Bio-CCS

32

SCA Ostrand, Timra

Mondi Dynas, Kramfors
Domsjé Paper, Ornskoldsvik
Metsa Board & Pulp, Husum

Linde

Mindre lokala aktorer
Tillverkare av varmepumpar
Kylda transporter

Tillverkare av
brandskyddsutrustning

Reningsverk

Liguid Wind och @rsted,
Sundsvall och Ornskéldsvik

Forsalining pa framtida global
marknad

Anvands i processen for pH-
reglering. Priset konkurrerar med
billigare fossil koldioxid men det kan
finnas en vilja att betala en premie
for fornybar koldioxid fran
biogasverk.

Kop och foradling av koldioxid for
vidare férsalining till exempelvis
bryggerier.

Anvandning som kdldmedium for
olika &ndamal.

Anvandning som medium i
brandslackare.

Anvands i stallet for svavelsyra och
saltsyra.

Koldioxid kombineras med grén
vatgas for att framstalla gront
elektrobransle som sedan kan
anvandas i sjofarten.

Aktdrer pa en global marknad képer
negativa koldioxidutslapp.
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Bredden av olika anvandningsomraden for koldioxid fran biogasprocessen skapar goda
forutsattningar for avsattning. Det handlar om saval industriell avsattning hos stora aktorer
som avsattning av mindre mangder hos smaféretagare. Koldioxid kan anvandas direkt i
befintliga industriprocesser inom exempelvis pappersindustrin, eller saljas till industriella
aktorer som sedan finner avsattning for den sdsom Linde.

Som koéldmedium ar koldioxid ett miljdvanligare alternativ an konventionella kdldmedium.
Den har en lagre paverkan pa global uppvarmning, ar giftfri och icke brandfarlig
(Akermarck, 2018). Den kan anvandas i exempelvis kylda transporter, av
varmepumpstillverkare eller andra lokala aktorer som arbetar med kylning sasom ABAK i
Sundsvall. Andra intressanta omraden att utforska vidare inom ar anvandningen i
brandslackare och inom vattenrening i reningsverk i stéllet for svavelsyra och saltsyra, for
justering av vattnets pH-varde (Air Liquide, 2021). Ett omrade som konkurrerar med
biogasen men som samtidigt kan anvanda koldioxid fran biogasprocessen ar tillverkningen
av e-branslen som i region Vasternorrland kommer gdras for anvandning i sjofarten i
projekten FlagshipONE och FlagshipTWO (Liguid Wind, 2022).

For att na uppsatta klimatmal kravs flera miljarder negativa utslapp av koldioxid globalt.
Det har skapat en global efterfragan pa CCS och flaggskeppsprojekt som exempelvis
Stockholm Exergis Bio-CCS-projekt planerar att vara i drift 2026 (Stockholm Exergi, 2023).
For att ha goda forutsattningar att konkurrera pa en sddan marknad kravs koldioxid av ratt
kvalitet och till en 1dg kostnad. Detta paverkas av olika faktorer sédsom specifika lokala
forutsattningar, transportkostnad och teknik i anlaggningen. Mojligheten finns och sarskilt
tydligt ar det med skalfordelar for stora anlaggningar. Maéjliggdrandet att delta pa en global
marknad forutsatter att storskaliga system fér hantering av koldioxid i form av terminaler
i hamnar och fartygstransport till lagringsplatsen (RISE, 2021).

Marknaden for koldioxid som ravara och teknikutvecklingen pa omradet drivs i stor
utstrackning av priset pa utslappsratter som leder till att det i slutandan finns lénsammare
alternativ an att slappa ut koldioxiden i luften. Utslappskallorna som omfattas av EU:s
utslappsrattshandel ¢kar och driver i slutdndan aktdrer som sldpper ut koldioxid till att
finna mer hallbara losningar (Europeiska unionens rad, 2023). Detta driver i sin tur en
forandring av koldioxidmarknaden dar tillvaratagandet av utsldpp blir allt viktigare och
fossil koldioxid byts ut mot gréon koldioxid. Sektorer som tidigare inte varit relaterade
kopplas ihop och nya vardekedjor skapas. Marknaden for gron vatgas ar ett sadant
exempel och kommer utgdra en viktig paverkan pa utvecklingen av koldioxid som ravara.

Den dkade efterfragan och betalningsviljan fér koldioxid med hog miljéprestanda leder till
att det till slut och redan i nartid gar att finna en lénsam avsattning for koldioxid fran
biogasproduktion.

FLERA FAKTORER TALAR FOR EN STOR EFTERFRAGAN PA BIOGODSEL

Vid rdtning av substrat for att tillverka biogas produceras aven biogddsel och ofta bygger
den cirkulara vardekedjan pa en symbios mellan en biogasproducent och lantbrukare.
Samarbetet gar ut pad att lantbrukarens godsel levereras till biogasanlaggningen som
tillverkar biogas. Biogddsel som ar en biprodukt av biogastillverkningen aterfors till de
lantbrukare som levererade den initiala gddseln. P& sa vis far biogasproducenten tillgang
till ett substrat och lantbrukaren far tillgang till biogddsel. (Westman Svenselius, 2017) Som
namns i tidigare kapitel ar biogddsel ett effektivt och naringsrikt gddselmedel och
jordforbattring, och biogddsel ar den huvudsakliga produkten for manga av de gardar som
tillverkar biogas.

Grupper av marknadsaktdrer som ar relevanta kdpare av biogddsel ar jordbruksforetag
som bedriver nagon form av odling, kommunala bolag eller féretag som arbetar pa

33



Ramboll Marknadsanalys

uppdrag av kommuner som tar hand om parker och andra publika grénomraden, samt
tradgardsodlare, se Tabell 14.

Tabell 14. Olika avsattningsomraden for biogddsel, saval som relevanta marknadsaktdrer och en beskrivning
av efterfragan.

EXEMPEL PA

AVSATTNING EFTERFRAGAN

MARKNADSAKTORER

Upp till 1300 jordbruksforetag® i
Jordbruk Ja"mtlands lan Odj 18001 Godsling av dkermark
Vasternorrlands Ian

(Jordbruksverket, 2023a)

Kommunala bolag samt foretag Godsling i parker och andra publika

Kommun som arbetar pd uppdrag av groénytor
kommuner
Hobby- och Konsumenter Godsling och markférbattring

tradgardsodlare

Naringsinnehallet i biogddsel varierar och beror pad vilket substrat som rotas. Det ar att
betrakta som ett fullgddselmedel som i manga fall tacker fosfor- och kaliumbehov, men
som behdver kompletteras med kvave (Blomqguist, Nilsson, Melin, & Bramstorp, 2014).
Marknadsaktorernas efterfragan pa biogddsel styrs av flera olika faktorer som areal odlad
mark och tillgangen till gddselmedel samt laget pa gddselmedelsmarknaden.

Flera faktorer talar for en stor efterfragan pa biogddsel. Dels har lantbrukare en positiv bild
av organiska kvalitetssakrade gddselmedel, dels &r organiska gddselmedel bra for
bordigheten (Svensson & Odhner, 2015). Under de senaste aren har dessutom priset pa
mineralgddselmedel dkat kraftigt. Det beror framfor allt pa tva orsaker. Dels bdrjade
naturgaspriserna stiga kraftigt under 2021. Det har en direkt paverkan pa
gbdselmedelspriset eftersom ammoniak som innehaller kvave i stor utstrackning tillverkas
av naturgas. Dels innebar Rysslands krigsforing i Ukraina att aven tillgdngen till andra
viktiga insatsvaror begransats vilket lett till ytterligare prisdkningar (Jordbruksverket,
2023b). Enligt en offentlig utredning fran 2021, kommer 85 procent av
fosformineralgddseln som saljs i Sverige fran Finland och Ryssland (SOU 2021:67).

Det finns ett par faktorer som kan begransa efterfragan pa biogddsel. Ett hinder ar
tillgangen till lamplig spridningsutrustning. Ett annat hinder ar den osakerhet bland
lantbrukare och uppkdpare kring vilka regler som gaéller for biogddsel och till vilka grédor
den kan anvandas (Svensson & Odhner, 2015).

Sedan 1299 har biogasanlaggningar haft moéjlighet att certifiera sin biogddsel enligt ett
kvalitetssystem som heter SPCRI120. Certifieringen sakrar kvaliteten pa biogddseln och i
certifieringssystemet undersdks hela produktionskedjan fran ravaran till slutprodukten, sé
att den certifierade biogddseln uppfyller héga krav pd bland annat smittskydd, ursprung
och lagt innehdll av metaller. Regelbundna kontroller utférs for att sakerstalla att
biogddseln kontinuerligt uppfyller kraven i certifieringsreglerna. Kontrollerna inkluderar
bade egna kontroller fran tillverkaren och dvervakande kontroller fran certifieringsorganet
(Avfall Sverige, 2018). Lantbrukare som odlar KRAV-markta grodor far endast anvanda

8 Ett jordbruksforetag definieras som foretag som i juni 2022 brukade mer an 2,0 hektar akermark, eller brukade sammanlagt
minst 5,0 hektar jordbruksmark, eller bedrev tradgardsodling omfattande minst 2 500 kvadratmeter frilandsareal, eller bedrev
tradgardsodling omfattande minst 200 kvadratmeter vaxthusyta, eller innehade djurbesattning som nagon gang fran och
med januari 2022 till och med juni 2022 omfattade minst 10 ndtkreatur, eller minst 10 suggor eller 50 grisar, eller minst 20 far
och lamm, eller 1000 fjaderfa (inklusive kycklingar).
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KRAV-certifierat biogddsel och certifiering av biogddsel enligt SPCR 120 utgdr en
grundlaggande forutsattning for KRAV-markning (RISE, u.d.).

Styrmedel och stéd

Forutsattningarna for biogasen paverkas i mycket hdg utstrackning av styrmedel och
politiska beslut. Det finns ett flertal styrmedel som varit viktiga for biogasen, exempelvis:

e Skattebefrielsen som innebar 100 procent skattebefrielse fran energiskatt och
koldioxidskatt for biogas eller biogasol som férbrukats for uppvarmning eller som
motorbransle.®

e Grongasprincipen som innebdar att en biogasproducent kan avtala med en anvandare
om att leverera 100% biogas, dven om anvandaren i verkligheten far en blandning av
bade bio- och naturgas. (SOU 2012:63)

e (GoOdselgasstodet som innebér att den som driver en biogasanlaggning och rdtar
gddsel kan ansdka om stod for gddselgasproduktion. (SOU 2019:63)

e Biogasstddet som kan sdkas av de som producerar biogas som sedan uppgraderas
till den kvalitet som kravs for inmatning till ett distributionsnat fér metan.
(Energimyndigheten, 2023)

e Reduktionsplikten innebar att biobaserade drivmedel blandas in i konventionella
drivmedel som bensin, diesel och flygfotogen for att minska utslappen fran dessa och
paverkar biogasen indirekt.

e Bioeckonomiutredningen handlar om att framja en hallbar, konkurrenskraftig och
vaxande svensk bioekonomi (Klimat- och naringslivsdepartementet & Landsbygds-
och infrastrukturdepartementet, 2023).

Sverige har fram tills nyligen haft tva statsstodsgodkannanden som paverkar biogas, bada
dessa faller under skattebefrielsen ovan. Ett statsstddsgodké&nnande innebar att EU-
kommissionen godkanner att offentliga medel stédjer en ekonomisk verksamhet aven om
det resulterar i en fordel gentemot att andra aktérer pd marknaden.
Statsstddsgodkannandet gallde biogas som motorbransle och gasformiga biobranslen
som anvands fér varmeproduktion. | varmeproduktion inrdknas bade uppvarmning,
varmeproduktion i kraftvdrmeverk och férbrukning for industriell tillverkning (SOU
2019:63).

| december 2022 kom en dom fran Tribunalen, som ar en underinstans till EU-domstolen,
som slar fast att Sveriges statsstodsgodkannande for perioden 2021-2030 ar ogiltigt.
Beslutet grundas i formaliafel i EU-kommissionens beslutsprocess. Domen har inte
Overklagats och domen &r darfor gallande sedan bodrjan av mars. Detta innebar att
biogasens skattebefrielse forsvinner. Aven biogasproducenter som nyttjar biogasen till
uppvarmning i sin egen anlaggning paverkas (Avfall Sverige, 2023). Detta innebar
forsamrade marknadsforutsattningar for biogasen. Flera av de gardsproducenter som
intervjuats i var kartlaggning overvager att sluta producera biogas och inhamtning av
matavfall som rétas forvantas bli dyrare. Regeringen arbetar dock med EU-kommissionen
for att aterinfora skattebefrielsen (Finansdepartementet, 2023).

Regeringen beslutade 2022 kommittédirektiv. om en nationell bioekonomstrategi. |
uppdraget ingar att ta fram férslag pa en nationell strategi for en hallbar, konkurrenskraftig
och vaxande bioekonomi. Uppdraget ska analysera genomforbarheten i och foresld
atgarder for effektiv produktion av flytande biodrivmedel baserat pa inhemska ravaror i
Sverige. Vidare ska forslag till ett langsiktigt produktionsstod for produktion av flytande

27 kap.3a, 3¢, 3d§SLSE
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hallbara fornybara drivmedel tas fram (Klimat- och naringslivsdepartementet &
Landsbygds- och infrastrukturdepartementet, 2023).

Andra forandringar som paverkar biogasen ar att gddselgasstodet tar slut enligt plan.
Stddperioden 2021-2023 ar den sista stddperioden inom programmet. Gddselgasstddet
inférdes 2014 och har pagatt under tre stodperioder. Dess syfte ar att dka mangden
gbdselbaserad biogas med malet att minska metangasutslapp och ersatta fossila
energikallor med biogasen. Budgeten for den sista stddperioden ar 125 miljoner kronor
(Jordbruksverket, 2022).

Aven reduktionsplikten har begrénsats. For att mildra prisdkningen pd drivmedel har
Riksdagen beslutat att pausa den successiva dkningen av reduktionsplikten for bensin och
diesel. Det innebéar att samma nivaer for reduktion av vaxthusgasutslapp fran dessa
branslen kommer att galla under hela 2023 vilket innebar att mangden inblandat
biodrivmedel inte kommer att oka. For flygfotogen ar reduktionsnivan 1,7 procent under
2022 (Miljo- och jordbruksutskottet, 2022). Aven om biogasen inte paverkas direkt av
reduktionsplikten kan dess efterfrdgan paverkas indirekt. Exempelvis genom att inhemsk
produktion av flytande biodrivmedel som HVO féréndras, vilken ar beroende av grdon
vatgas som kan framstallas fran fornybar elektricitet och biogas. (SOU 2019:63)

Utdver de stdd och styrmedel som ndmns ovan paverkas dven biogasmarkanden pa olika
satt av andra bestdmmelser, exempelvis av EU:s agenda om férbud om latta fordon med
forbranningsmotorer till 2035, vilket innefattar biogasbilar, och mal kring cirkularet och
koldioxidneutralitet i Sverige, EU och globalt.
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5. Slutsatser

Vi har identifierar 20 aktdrer som tillsammans producerar biogas motsvarande 86 GWh.
En av dessa star for 75 procent av all produktion och den, liksom fran majoriteten av
producenterna, nyttjar gasen till eget bruk. En liten andel, 7 procent, av den gas som
produceras uppgraderas. Detta forvantas snart forandras ndr den nya rotgasanlaggningen
anlaggs vid Grafsdsens avfallsanldggning utanfér Ostersund, och utbyggnationen av
HEMARB:s anlaggning i Harndsand byggs ut.

Den sammanlagda uppskattade tillkommande potentialen i de substratstrémmar som
inventeras inom ramen for det har uppdraget uppgar till 94 GWh, se Tabell 15. Det stdrsta
tillkommande potentialen ar gddsel som star for 60 procent av den totala
substratpotentialen i lanen. Dock ar detta en teoretisk potential som i praktiken ar mindre
eftersom allt gddsel sannolikt inte kommer att anvandas till produktion av biogas. Matavfall
fran hushall och verksamheter motsvarar 30 procent av den tillkommande potentialen,
forutsatt att matavfall fréan samtliga kommuner i Jamtlands och Véasternorrlands 1an nyttjas.

Tabell 15. Sammanstalining av den uppskattade biogaspotentialen i Jdmtlands |&n och Vasternorrlands lan

Typ av avfall Biogaspotential (GWh)

Existerande produktion (nuldgesanalys) 86
Gardsanlaggningar 3
Avloppsreningsverk 14
Ovriga anlaggningar 69
Tillkommande potential (substratanalys) 94
Godsel 56
Matavfall 28
Slakteriavfall 1*
Avfall fran livsmedelsindustrin 8,6
Avfall fran dvrig industri Kvantifieras ej**
Total biogaspotential 180

*Biogaspotentialen fér slakteriavfall &r underskattad pa grund av att vissa slakterier | Vasternorrlands Idn inte
identifieras i tid till datainsamling eller inte varit tillgéngliga fér intervju. **Biogaspotentialen fér avfall fran pappers-
och massaindustrin beddéms vara stor men kvantifieras inte pa grund av att information om metanhalt saknas for
denna substratstrém. Domsjé fabriker tillverkar 65 GWh biogas per ar och genererar 42 procent av all COD som
Védsternorrlands pappers- och massabruk genererar totalt.

Mojligheten for dessa substrat att rotas och sedan uppgraderas till fordonsgas beror
exempelvis pa var de finns i forhallande till bioanlaggningar. Da de godselproducerande
lantbrukarna formodligen ar utspridda dver de bada lanen innebar detta att den totala
presenterade potentialen inte kan uppgraderas till fordonsgas. Om vytterligare
gardsanlaggningar upprattas kommer gasen troligtvis anvandas fér uppvarmning
eftersom den producerade mangden gas per gard ar relativt liten. Dock finns kompakta
tekniker for uppgradering av biogas tillgangliga pa marknaden (Circular energy Sweden,
u.d.). Det finns mojlighet att rdta gddsel tillsammans med andra substrat i en
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samrotningsanlaggning, mangden tillganglig godsel beror da pa var en sadan anlaggning
placeras. Detta galler aven matavfall samt avfall fran livsmedelsproduktion, aven om dessa
substrat kan transporteras langre strackor an gddsel. Avfall med hogre energiinnehall som
exempelvis slakteriavfall kan transporteras langre strackor, darmed bdr den redovisade
potentialen vara mojlig att nyttja i en samrdtningsanlaggning som placeras nagonstans
inom de tva lanen. Vidare kan ovriga industrier etablera lokala biogasanlaggningar och
uppgradera den producerade biogasen till fordonsgas. Den avgdrande faktorn blir da
huruvida foretaget har en tillrackligt stor avfallsstrom for att biogasproduktionen ska anses
[Gnsam.

I marknadsanalysen identifierades industrisektorn och den tunga transportsektorn som
sarskilt intressanta for avsattning av biogas. Inom industrisektorn identifierades dels
avsattning av uppgraderad och forvatskad biogas som direkt ersattning av de fossila
branslen som anvands idag. Dels identifierades en potentiell anvandning av biogas i
industriella processer genom omvandling till vatgas eller pa andra satt som kraver vidare
dialog med foéreslagna aktdrer for att tydliggdra.

Inom transportsektorn bedémdes framst tunga transporter for langdistans vara
intressanta for avsattning av biogas, tillsammans med sjdéfarten som idag ar beroende av
fossila branslen och star infor en omfattande omstallning. Behovet av infrastruktur for att
mojliggdra en omstallning till biogasfordon ar en viktig forutsattning for adkerinaringen,
medan sjofarten star infor investeringar i fartyg som kan anvanda biogas som drivmedel -
en omstallning som redan har pabodrjats och vars framfart kommer driva efterfrdgan pa
flytande biogas.

Sektorer relaterade till uppvarmning och latta fordon identifierades for avsattning av
biogas men beddmdes mindre centrala i dagslaget. Uppvarmning avsag sagverk som idag
anvander spillprodukter fran den egna sagen, hustillverkare, industrilokaler, produktion av
kraftvdrme samt sma, medelstora och stora flerfamilijshus. Anledningen var framst
paverkan pa lonsamheten jamfort med andra alternativ, eller behov av ytterligare
utredning for att forstd om det finns en maojlighet till avsattning. Anvandningen av biogas
i latta fordon forekommer inom regionerna men konkurrerar i hogre grad med
elektrifieringen. Det finns dock modjlighet att skapa battre forutsattningar genom en
starkare politisk vilja och lokala satsningar.

Koldioxid kan anvandas som ravara inom flertal olika omraden vilket i sig skapar goda
mojligheter for biproduktens avsattning. Okade kostnader fér utslédpp av koldioxid
kombinerat med okad efterfragan pa ravaror med god miljdprestanda skapar
forutsattningar for avsattning av koldioxid fran biogasproduktion. Maéjliga kopare finns
inom industrier, kylning, brandsakerhet, vattenrening, tillverkning av férnybara drivmedel
och képare av negativa utslapp pa en global marknad for negativa utsldpp. Beroende pa
aktor kan den efterfrdgade mangden per enskild aktor variera fran ndgra enstaka ton per
ar till tusentals.

Vi ser goda forutsattningar for avsattning av biogddselmedel. Instaliningen fill
biogddselmedel ar generellt positiv bland lantbrukare och efterfrdgan drivs pa av
utmaningar pa marknaden for mineralgddselmedel.

Dock finns utmaningar for biogasen framover. For samtliga aktérer pa biogasmarknaden
utgor skattebefrielsen en stor osékerhet liksom andra forandringar i policylandskapet som
riskerar att begransa investeringsviljan. Gallande avsattning av biogas saknas infrastruktur
som kan stotta omstaliningen i stdrre sektorer, sarskilt transportsektorerna. Vi ser att en
politisk vilja att mojliggdra for biogasen ar viktigt, saval pa nationell som regional och lokal
niva.
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Bilaga 1 - Metodbeskrivning

NULAGESANALYS

For att samla in relevant data och information till avsnitt 1.1 Beskrivning av nuldge har vi
varit i kontakt med 17 av lanens totalt 20 biogasproducenter. Kontakten har i forsta hand
skett genom telefon, men aven via mail nar telefon inte varit mojligt. GN ECO Consulting
AB har dven medverkat som underkonsult och bidragit med regional och lokal kdnnedom.

BERAKNING AV BIOGASPOTENTIAL

Vi har genom internetsdkningar samt intervjuer uppskattat avfallsmangder och
biogaspotential fran gddsel, matavfall, slakteriavfall samt industriavfall i Jamtlands 1an och
Vasternorrlands l&n.

Godsel

Biogaspotential fran godsel har beraknats enligt Lantz och Bjérnssons rapport ‘Biogas fran
gbdsel och vall (Lantz & Bjornsson, 2011) samt rapporten 'Den svenska biogaspotentialen
fran inhemska restprodukter’ fran Avfall Sverige (Linné, Ekstrandh, Engelsson, Bjornsson,
& Lantz, 2008). Uppskattningen baseras pa den totala mangden gddsel utifran statistik
Over antalet djur, hur mycket gddsel dessa djur producerar och hur gddseln hanteras.

Antalet djur per djurslag inom respektive 1an 2022 har inhamtats fran Jordbruksverkets
statistikdatabas (2023a) och redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Antal djur per djurslag 2022 i Jédmtlands och Vasternorrlands lan (Jordbruksverket, 2023a).

ANTAL DJUR 2022

DJURSLAG VASTERNORRLANDS LAN JAMTLANDS LAN
Mjolkkor 6566 6438

Ovriga kor n 714 14 763

Kalvar under 1 ar 7532 9158

Suggor 485 62

Ovriga grisar 4287 973

Lamm 0] 3846

Baggar och tackor 6611 5036

Fiaderfa 50 052 18 985

Den arliga gddselproduktionen per djur samt per gddseltyp foér ndt och svin som antagits
redovisas i Tabell 17 (Lantz & Bjérnsson, 2011).
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Tabell 17. Antagen arlig gddselproduktion (12 manader) per djur fér ndt och svin (Lantz & Bjérnsson, 2011).

FLYTGODSEL FASTGODSEL DJUPSTRO
DJURSLAG VATVIKT (TON) TORRSUBSTANS (%) VATVIKT (TON) TORRSUBSTANS (%) VATVIKT (TON) TORRSUBSTANS (%)
Mjolkkor 26,5 9 10,8 20 15 25
Ovriga kor 12,2 9 5,9 20 7 25
Kalvar <1 ar 6 9 4,4 20 6 25
Suggor 7.8 8 2,3 23 4,4 30

Ovriga grisar 2,6 6 0,5 23 - 30
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Den antagna fordelningen mellan de olika gddselslagen visas i Tabell 18 (Lantz & Bjornsson,
201).

Tabell 18. Antagen férdelning mellan de olika gédselslagen (Lantz & Bjérnsson, 2011).

DJURSLAG ANDEL FI(.‘VYO')I'GéDSEL ANDEL F»::’/SO;I'G(")DSEL ANDEL I(DD/.:)UPSTR(")
Mjolkkor 77 22 1

Ovriga kor 33 36 31

Kalvar <1 ar 33 36 37

Suggor 61 30 9

Ovriga grisar 94 5 1

Andelen godsel tillganglig for biogasproduktion beror vidare pa hur stor andel av gddseln
som samlas in vilket varierar med exempelvis andel utevistelse. Andelen gddselinsamling
for respektive djurslag har antagits enligt Tabell 19 (Lantz & Bjérnsson, 2011).

Tabell 19. Andel insamlad gddsel for respektive djurslag (Lantz & Bjérnsson, 2011).

DJURSLAG ANDEL INSAMLAD GODSEL %

Mjolkkor 80
Ovriga kor 60
Kalvar <1 ar 65
Suggor 100
Ovriga grisar 100

Gallande godsel fran fjaderfa och far anger Lantz och Bjornsson (2011) samt Linné m.fl.
(2008) godselproduktionen i ton TS da andelen TS kan variera betydligt mellan olika
gardar. Den antagna godselproduktionen for fiaderfa och far redovisas i Tabell 20 (Lantz
& Bjdrnsson, 2011).

Tabell 20. Antagen arlig goédselproduktion och andel insamlad gddsel fér figderfa och far (Lantz &
Bjérnsson, 2011).

DJURSLAG GODSEL (TON TS) ANDEL INSAMLAD GODSEL (%)
Lamm 0,1 50
Baggar och tackor 0,25 50

Fiaderfa 0,003 100
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Det antagna biogasutbytet for respektive djurslag visas i Tabell 21 (Lantz & Bjdrnsson,
201, (Linné, Ekstrandh, Engelsson, Bjérnsson, & Lantz, 2008).

Tabell 21. Biogasutbyten fran gédsel i Nm3/ton TS (Lantz & Bjérnsson, 2011), (Linné, Ekstrandh, Engelsson,
Bjérnsson, & Lantz, 2008).

ST R oo R s SR P
Notkreatur 160 150 135

Svin 200 180 135

Fjaderfa 150

Far 120

Vid uppskattning av biogaspotential i GWh har ett energiinnehall pd 9,67 kWh/Nm3
antagits.

OVRIGA SUBSTRAT

Nyckeltal for torrsubstans och gasutbyte for Ovriga substrat har inhdmtats ur
Substrathandboken (Avfall Sverige, 2009). Inhdmtade varden visas i Tabell 22
Avfallsmangder ar de identifierade enligt Tabell 8 F&r uppgraderad biogas antas en
metanhalt pa 97 %, vilket motsvarar 9,67 kWh/Nm?3 (Energigas Sverige d, 2023).

Tabell 22. TS, VS/TS samt metanutbyte enligt Substrathandboken (Avfall Sverige, 2009).

SUBSTRAT TS (%) VS/TS (%) METANUTBYTE (Nm3/ton VS)
Slakteriavfall 16 83 434

Matavfall fran 33 85 461

hushall

Brod 61 87 350

Drank 8 93 323

Fiskrens 42 98 930

Returprodukt 10 95 520

mejeri

Aggmassa 82 9 300

BERAKNING AV MANGD PRDOUCERAD BIOGAS

Mangden producerad biogas i GWh har beraknats baserat pa information om metanhalt
och energiinnehall fran Energigas Sverige (2023). Biogas fore uppgradering bestar till 60-
70 % av fornybar metan, resterande koldioxid. | berdkningarna har 65 % metan antagits
som standardvarde for icke uppgraderad biogas. For uppgraderad biogas antas en
metanhalt pa 97 %, vilket enligt Energigas Sverige motsvarar 9,67 kWh/Nm3.

For att beradkna energiinnehallet i den icke uppgraderade biogasen (med 65 % metanhalt)
utgar vi fran att biogas med 100 % metanhalt motsvarar 9,97 kWh/Nm3, vilket presenteras
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pa Energigas Sveriges hemsida. Genom att dividera 9,97 kWh med 100 erhdlls att en
metanhalt pad 1 % motsvarar ett energiinnehall pa 0,0997 kWh. Genom att multiplicera
0,0997 med 65 erhdlls att en metanhalt pd 65 % motsvarar ett energiinnehall pa
energiinnehall pad 6,4805 kWh. | vara berdkningar har vi avrundat detta till 6,48.
Fortydligande av nyckeltal redovisas i Tabell 23.

100 % metanhalt: 9,97 kWh/Nm3

1% metanhalt: % =0,0997

65% metanhalt: 0,0997 * 65 = 6,4805

Tabell 23. Nyckeltal fér berdkning av mangd producerad biogas. (Rambolls egna berédkningar)

TYP AV GAS METANHALT kWh/Nm3
Icke uppgraderad biogas 65 % 0,48
Uppgraderad biogas 97 % 9,67

For att berakna energiinnehallet i kWh har antalet kubikmeter biogas multiplicerats med
antingen 6,48 for icke uppgraderad gas eller 9,67 for uppgraderad gas. Darefter har
produkten dividerats med 1 000 00O for att erhalla energiinnehallet i GWh.

. . kWh
Kubikmeter biogas * Nm3
1000 000




